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DNA گفتار 1: رونویسی از مولکول دنا

براي شروع رونویسی حضور کدام یک ضروري است؟ (با تغییر)  - 1

رناي ناقل رناي رنانتی رناي پیک رنا بسپاراز

ترکیبی درون فصلی
تک پارة سازندة کدام یک از عواملی که در رونویسی نقش دارند، با سایرین متفاوت است؟ (با تغییر) - 2

توالی افزاینده رنا بسپاراز فعال کننده عامل رونویسی 

ترکیبی برون فصلی
کدام دو ماده می تواند محصول هیدرولیز یک مولکول اسید ریبونوکلئیک پیک باشد؟ - 3

دئوکسی ریبوز - تیمین دئوکسی ریبوز - یوراسیل ریبوز - تیمین ریبوز - یوراسیل

گفتار 2: به سوی پروتئین

در استرپتوکوکوس نومونیا کدون ها ..................  آنتی کدون ها .................. - 4

همانند - از روي الگوي دنا رونویسی می شوند. برخلاف - داراي ریبوز هستند.

همانند - توسط یک نوع دنا بسپاراز ساخته می شوند. برخلاف -  نوع مونومر دارند.

مانند شکل  در سلول ها محل آنتی کدون کدام است؟ با توجه به ساختار سه بعدي  - 5

ترکیبی برون فصلی
تنوع مونومرهاي درون .................. از سایر موارد کمتر است. - 6

کروموزوم دنا بسپاراز راه انداز رناتن

تنظیم: مهندس صادق طاهري

تاریخ آزمون: زیست دوازدهم فصل 2

صادق طاهريشماره تماس: 09174457144

نقش مولکول رنا به عنوان میانجی

عوامل لازم در ترجمه
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گفتار 2: به سوی پروتئین

در ساخته شدن پروتئین هاي مکمل در سلول هاي دفاعی بعد از رهایی پلی پپتید، اندامک هاي غشادار .................. و .................. همکاري دارند. - 7

هسته - راکیزه لیزوزوم - ریبوزوم گلژي - شبکۀ آندوپلاسمی رناتن - گلژي

ترکیبی برون فصلی
زبان نوکلئیک اسید ها .................. و پروتئین ها .................. است. - 8

مواد کربن دار - اسید هاي آمینه دنا - رناي پیک نوکلئوتید - آمینواسید نوکلئوتید - مونوساکارید

ترکیبی درون فصلی
محل سنتز رنا تن .................. نمی باشد. - 9

سیتوپلاسم کلروپلاست راکیزه هسته

گفتار 2: به سوی پروتئین

آنتی کدونِ کدون .................. در سبزدیسه ساخته می شود. - 10

کارخانۀ سنتز پروتئین در گلبول قرمز .................. است. - 11

رناتن غشاهاي درون اندامک ها رناي پیک و دنا سیتوپلاسم و پروتوپلاسم

DNA گفتار 1: رونویسی از مولکول دنا

کوتاه شدن مولکول رنا در سلول هاي .................. امکان ندارد. - 12

میلوئیدي اووگونی مخروطی ریزوبیوم

محل پروتئین سازي و سرنوشت آن ها

عوامل لازم در ترجمه

UAAUAGUGAAUG

تبدیل زبان نوکلئیک اسیدي رنا به پلی پیتیدي

پیرایش هاي مشابه و متفاوت
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گفتار 2: به سوی پروتئین

تنها رمزي که فقط در جایگاه  ترجمه می شود .................. است که داراي آنتی کدون .................. است. - 13

پایان –  پایان –  آغازین –  آغازین – 

رمز چهارم در یک رناي پیک بالغ چگونه ترجمه می شود؟ - 14

ابتدا در جایگاه  سپس در جایگاه  ابتدا در جایگاه  و سپس در جایگاه 

فقط در جایگاه  فقط در جایگاه 

ترکیبی درون فصلی
در هر مولکول .................. تعداد مونومر بیشتري دیده می شود. - 15

هموگلوبین دناي کروموزومی رناي ناقل رناي پیک

ترکیبی برون فصلی
پروتئین درون لیزوزوم و آنزیم لیزوزیم در .................. و .................. ساخته می شود. - 16

شبکۀ آندوپلاسمی – گلژي گلژي – سیتوپلاسم سیتوپلاسم – سیتوپلاسم سیتوپلاسم – لیزوزوم

درون .................. پروتئین سازي انجام نمی شود. - 17

شبکۀ آندوپلاسمی سیتوپلاسم راکیزه پلاست

DNA گفتار 1: رونویسی از مولکول دنا

توالی  در انواع مولکول هاي اسید ریبونوکلئیک ناقل، توسط کدام آنزیم رونویسی می شود؟ - 18

دنا بسپاراز رنا بسپاراز  رنا بسپاراز  رنا بسپاراز 

کدام آنزیم قادر به شکستن پیوندهاي هیدروژنی و برقراري پیوند فسفودي استر است؟ - 19

لیگاز رنا بسپاراز هلیکاز دنا بسپاراز

به ترتیب از راست به چپ محل سنتز رنا بسپاراز  و محل فعالیت آن کدام است؟ - 20

هسته، هسته سیتوپلاسم، سیتوپلاسم هسته، سیتوپلاسم سیتوپلاسم، هسته

مونومرهاي رناي ناقل و  رنابسپاراز  به ترتیب از راست به چپ با کدام پیوند به یکدیگر متصل شده اند؟ - 21

فسفودي استر، فسفودي استر فسفودي استر، پپتیدي هیدروژنی، هیدروژنی پپتیدي، فسفودي استر

عوامل لازم در ترجمه

P
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مراحل ترجمه
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نقش مولکول رنا به عنوان میانجی
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اگر رناي پیک اولیه داراي  توالی رونوشت بیانه باشد طی فرایند پیرایش آن چند پیوند شیمیایی می شکند؟ - 22

گفتار 2: به سوی پروتئین

در مرحلۀ آغاز ترجمه، کدام یک درون رناتن قرار ندارد؟ - 23

پادرمزة اول رمزة اول رمزة دوم پادرمزة دوم

رناي ناقل مربوط به رمزة آغاز ترجمه به ترتیب از راست به چپ به کدام جایگاه به رناتن وارد و از کدام جایگاه خارج می شود؟ - 24

با توجه به رناي پیک زیر آخرین پادرمزه در جایگاه  کدام است؟ - 25

A U G CA A A C A G G C U U G U A G C C C

ترکیبی درون فصلی
کدام دو عامل به طور مشترك در تنظیم بیان ژن در سلول هاي هوهسته اي نقش پیدا می کند؟ - 26

عوامل رونویسی، توالی افزاینده عوامل رونویسی، فعال کننده اپُراتور، توالی افزاینده اپُراتور، عوامل رونویسی

ترکیبی برون فصلی
کدام گزینۀ زیر تفاوت همانندسازي و رونویسی را بیان می کند؟ - 27

جایگاه این دو عمل در سلول هاي یوکاریوتی تشکیل دو نوع پیوند در هر دو مورد

وجود رابطۀ مکملی در آن ها نحوة الگوبرداري

DNA گفتار 1: رونویسی از مولکول دنا

در پارامسی، مسئول رونویسی از ژن هاي پروتئین هاي ریبوزومی، مولکولی است که .................. .(با تغییر) - 28

مونومرهاي آن توسط پیوند پپتیدي به یکدیگر متصل شده اند. داراي ریبونوکلئوتیدهاي یوراسیل دار است.

درون هسته سنتز می شود و در هسته فعالیت می کند. توسط توالی پادرمزه به آمینواسید متصل می شود.

رناهاي ساخته شده تغییر می کنند

5

681012

مراحل ترجمه

A − PP − PP − AA − A

P

AACAUGCGGGGG

نقش مولکول رنا به عنوان میانجی
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گفتار 2: به سوی پروتئین

سرنوشت هر پروتئین ساخته شده در سیتوپلاسم یاختۀ یوکاریوتی .................. - 29

را ساختار اول آن پروتئین تعیین می کند. را شبکۀ آندوپلاسمی و دستگاه گلژي مشخص می کنند.

تحت تأثیر سازوکارهاي حفاظتی براي رناي پیک، طول عمر بیشتري پیدا می کند. برعهدة رناتن هاي سازندة آن ها است.

در هنگام فرایند ترجمه، در صورتی که .................. وارد جایگاه .................. شود، دیگر جابه جایی رناتن رخ نمی دهد. - 30

عوامل آزادکننده   رمزة پایان   آخرین   داراي پادرمزة 

هر تغییري که در بخش قابل ترجمۀ رناي پیک بالغ رخ دهد، .................. - 31

سبب تغییر در نوع زیرواحدهاي پلی پپتید خواهد شد. می تواند جهش خوانده شود.

منجر به تغییر طول مولکول حاصل از ترجمه می شود. سبب تغییر ترتیب انواع رمزه هاي وارد شده به رناتن خواهد شد.

ترکیبی درون فصلی
در یاخته هاي پیکري فردي بالغ، .................. - 32

تغییر ساختار دنا همواره تحت تأثیر عوامل جهش زا رخ می دهد. بنزوپیرن می تواند سبب اختلال در چرخۀ یاخته اي گردد.

پرتو فرابنفش سبب تشکیل دیمرهاي نوکلئوتیدي در طول یک رشتۀ رنا می گردد. سدیم نیتریت مستقیماً تحت تأثیر شرایطی قابلیت سرطان زایی دارد.

ترکیبی برون فصلی
پس از افزودن قند مالتوز به محیط کشت باکتري اشرشیاکلاي، کدام عبارت دربارة وقایع بعدي صحیح است؟ - 33

رنابسپاراز متصل شده به راه انداز، با اتصال به فعال کننده شروع به رونویسی می کند.

بعد از اتصال فعال کننده به جایگاه اتصال خود، قند مالتوز نیز به آن ها متصل می شود.

با اتصال مالتوز به جایگاه اتصال پروتئین فعال کننده، این پروتئین به توالی خاصی در دنا متصل می شود.

فعال کننده باعث اتصال رنابسپاراز به راه انداز و تولید یک مولکول رناي پیک می شود.

گفتار 3: تنظیم بیان ژن

کدام گزینه صحیح است؟ - 34

در علم ژن شناسی به ویژگی تیره شدن رنگ پوست در اثر آفتاب، صفت می گویند. هر انسان طبیعی، همۀ ویژگی هاي خود را از والدین دریافت می کند.

گریفیت در آزمایشات خود به ژن شناسی پرداخت. پس از ارائه قوانین گریگور مندل بعدها ماهیت مادة ژنتیک مشخص شد.

محل پروتئین سازي و سرنوشت آن ها

مراحل ترجمه

tRNAP − AUUA − tRNA−P−A

تنظیم بیان ژن در یوکاریوت ها
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در باکتري اشرشیاکلاي، کدام گزینه در مورد پروتئین مهارکننده به درستی بیان شده است؟ - 35

در نتیجه فعال شدن عوامل رونویسی متصل به افزاینده تولید می شوند.

در غیاب لاکتوز همانند حضور لاکتوز، وجود داشته و به تنهایی توانایی اتصال به اپراتور را دارد.

در غیاب لاکتوز به اپراتور متصل شده و مانع رونویسی از بخش راه انداز می شود.

در حضور لاکتوز و در نتیجه اتصال به آن، توانایی اتصال به توالی راه انداز را از دست می دهد.

ترکیبی برون فصلی
کدام عبارت در مورد یک سلول فعال پانکراس، درست است؟ - 36

تنوع آمینو اسیدها کمتر از تنوع tRNAها
است.

هر کدون توسط یک آنتی کدون شناسایی می شود.

هر RNA مورد نیاز براي پروتئین سازي، کدون آغاز دارد. هر آمینو اسید، بیش از یک رمز سه نوکلئوتیدي دارد.

گفتار 2: به سوی پروتئین

اگر یک مولکول  از مکمل رشته ي  با توالی  رونویسی شود، آنتی کدون هایی که براي ترجمه مورد - 37
استفاده قرار می گیرند، به ترتیب کدام است؟

 و  و  ،  و  ،  و 

DNA گفتار 1: رونویسی از مولکول دنا

کدام گزینه، عبارت زیر را به طور مناسب کامل نمی کند؟ - 38
«در یک یاختۀ هسته دار سالم، هر رشتۀ پلی نوکلئوتیدي که حاوي نوکلئوتید یوراسیل دار است، ..................»

فاقد نوکلئوتیدي یکسان با نوکلئوتیدهاي رشتۀ الگوي ژن خود می باشد. در پی رونویسی آنزیم رنابسپاراز از روي بخشی از مولکول دنا ساخته می شود.

برخلاف رونوشت میانه، داراي رونوشت بیانه است. توالی نوکلئوتیدي متفاوتی با رشتۀ رمزگذار ژن خود دارد.

ترکیبی برون فصلی
در فرآیند ترجمه ي ژن اکتین (نوعی پروتئین تک رشته اي) در سلول هاي عضلانی انسان و در حین جابه جایی ریبوزوم بر روي  ، - 39

..................(باتغییر)

 حاملِ یک آمینواسید خاص به جایگاه  منتقل می شود. فاقد آمینواسید، وارد جایگاه  می شود.

جایگاه  همواره پذیراي  حامل آمینواسید می گردد. پیوند پپتیدي بین آمینواسیدها درجایگاه  برقرار می شود.

تنظیم بیان ژن در پروکاریوت ها

تبدیل زبان نوکلئیک اسیدي رنا به پلی پیتیدي

mRNADNAGT A − AAA − T GA

AAAGUAUUUCAUUGAAAAGUAACUUUUCAU

رناهاي ساخته شده تغییر می کنند
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tRNAPtRNAE

AAtRNA
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کدام عبارت صحیح است؟ - 40

نوکلئوتید هاي آزاد درون هسته، همگی داراي دو گروه فسفات می باشند.

اکسون سلول هاي عصبی هیپوتالاموس در بخش هاي مختلف هیپوفیز ادامه می یابد.

تعدادي از هورمون هاي هیپوتالاموس در محلی غیر از محل ساخت خود به خون وارد می شوند.

پلی مراز مورد رونویسی قرار می گیرد، فاقد پیوند هیدروژنی است. هر مولکولی که توسط 

کدام گزینه، عبارت مقابل را به درستی تکمیل می کند؟ «وقوع جهش در توالی هاي .................. نمی تواند .................. » - 41

اپراتور در باکتري  - موجب افزایش تولید آنزیم هاي مؤثر در تجزیۀ لاکتوز شود.

بین ژنی پارامسی - اثري بر روي ترتیب، تعداد و نوع آمینو اسید هاي یک پلی پپتید بگذارد.

درون ژنی - موجب تغییر در ساختار و به دنبال آن تغییر عملکرد یک پروتئین آنزیمی شود.

افزایندة یک یاختۀ نرم آکنه (پارانشیم) - در افزایش یا کاهش تولید محصول فعالیت رنابسپاراز ( پلی مراز) در زمان تأثیر بگذارد.

گفتار 2: به سوی پروتئین

کدام گزینه، عبارت زیر را به نادرستی تکمیل می کند؟ - 42

«دربارة مراحل رونویسی نوعی ژن در  خطی یک یاختۀ روپوستی گیاه گندم، می توان گفت در مرحلۀ .................. رونویسی .................. »

آغاز - همانند مرحلۀ طویل  شدن، تشکیل پیوند فسفو دي استر میان نوکلئوتیدهاي داراي ریبوز مشاهده می شود.

پایان - همانند مرحلۀ طویل  شدن، دو رشتۀ مولکول  با پیوندهاي هیدروژنی به هم متصل می شوند.

آغاز - برخلاف مرحلۀ پایان، جدا شدن رشتۀ  از مولکول  و شکستن پیوندهاي هیدروژنی میان آن ها مشاهده نمی شود.

پایان - برخلاف مرحلۀ آغاز، رنابسپاراز با خاصیت نوکلئازي خود، نوکلئوتید هاي نابه جا در رناي ساخته شده را جدا می کند.

کدام گزینه، عبارت زیر را دربارة ترجمۀ یک مولکول  پیک در یک یاختۀ کبدي انسان، به درستی تکمیل می کند؟ - 43
«در مرحلۀ .................. ترجمۀ .................. می شود.»

، با یک آمینو اسید خارج طویل شدن - هر  وارد شده به جایگاه  آغاز - پس از تکمیل ساختار ریبوزوم،  ناقل وارد جایگاه 

طویل شدن -  ناقل داراي یک آمینو اسید در جایگاه  ریبوزوم مستقر پایان - در جایگاه  ریبوزوم، یک  ناقل با حداقل یک آمینو اسید دیده

گفتار 3: تنظیم بیان ژن

کدام گزینه، در ارتباط با تنظیم بیان ژن در باکتري اشریشیا کلاي، نادرست است؟ - 44

جایگاه اتصال فعال کننده همانند راه انداز و برخلاف اپراتور ممکن نیست توسط رنابسپاراز ( پلیمراز) رونویسی شود.

براي تجزیۀ مالتوز، شروع رونویسی توسط رنابسپاراز، در پی اتصال نوعی کربوهیدرات به پروتئین فعال کننده صورت می گیرد.

اتصال فعال کننده به جایگاه خود همانند اتصال عامل مهار کننده، در اتصال رنابسپاراز به راه انداز دخالت دارد.

ایجاد جهش در راه انداز ژن هاي مربوط به تجزیه مالتوز، ممکن است گلوکز بیشتري را در اختیار یاخته قرار دهد.

RNA

E ⋅ coli

RNA

مراحل ترجمه

DNA

DNA

RNADNA

RNA

RNAPRNAA

ERNARNAA

تنظیم بیان ژن در پروکاریوت ها
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 A B C D E

ترکیبی برون فصلی
کدام گزینه، در مورد قندي که باکتري اشرشیاکلاي براي تجزیۀ آن از تنظیم منفی رونویسی استفاده می کند، صحیح است؟ - 45

این قند توانایی عبور از غشاي یاخته  اي (غشاي سلولی) را ندارد.

تنها  ژن در ارتباط با تنظیم تجزیۀ این قند در این باکتري هستند.

این قند برخلاف قند مصرفی ترجیحی این باکتري، دي ساکارید است.

آنزیم هاي تجزیه کنندة این قند و قند مصرفی ترجیحی در این باکتري، همگی یکسان می باشند. 

در تنظیم بیان ژن در اشرشیاکلاي، سدي که مانع از حرکت آنزیم رنابسپاراز بر روي ژن هاي مربوط به تجزیۀ لاکتوز می شود، داراي جنسی مشابه با  - 46
.................. است.

جایگاه اتصال فعال کننده عامل جداکنندة این مولکول از اپراتور

عامل متصل شونده به رمزه پایان موجود در جایگاه  رناتن هر عامل فعال کنندة پپسینوژن معده

گفتار 3: تنظیم بیان ژن

چند مورد، عبارت زیر را به نادرستی تکمیل می کند؟ - 47
«در فرایند تولید بخش پروتئینی مولکول میوگلوبین، بلافاصله پس از .................. »

الف) تشخیص کدون آغاز در  پیک توسط زیرواحد کوچک ریبوزوم، پیوند هیدروژنی بین دو نوع ریبونوکلئیک اسید ایجاد می شود.

ب) ورود عامل موثر در پایان ترجمه به جایگاه  ریبوزوم، پیوند هیدروژنی بین ریبونوکلئوتید ها در جایگاه  ریبوزوم شکسته می شود.

ج) جداشدن دو زیرواحد کوچک و بزرگ رناتن در سیتوپلاسم، پیوند بین رشته پلی پپتیدي و  ناقل شکسته می شود.

د) برقراري اولین رابطۀ مکملی بین بازهاي آلی پورین رمزه و پیریمیدین پادرمزه در طی ترجمه، ریبوزوم در طول مولکول  پیک حرکت می کند.

گفتار 2: به سوی پروتئین

رشته ي پپتیدي با  آمینواسید (  تا  ) مفروض است. اگر کدون مربوط به آمینواسید  آخرین کدونی باشد که هنگام پروتئین سازي وارد - 48

جایگاه  شده باشد، کدام شکل می تواند یکی از مراحل سنتز این رشته ي پپتیدي را به درستی نشان دهد؟ 

A B C D

PA E

A B C

A P
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ترکیبی برون فصلی
در سرنوشت کدام یک از پروتئین هاي زیر، شبکۀ آندوپلاسمی یاخته، نقش ندارد؟ - 49

پادتن هاي ایجاد شده توسط یاخته هاي پادتن ساز پروتئین عامل بیماري سلیاك 

پروتئین هاي هیستون موجود در ساختار کروموزوم ها آنزیم هاي گوارشی پارامسی

گفتار 2: به سوی پروتئین

کدام گزینه، عبارت زیر را به طور صحیح کامل می کند؟ - 50

«هر درشت مولکولی که در جایگاه  ریبوزوم با توالی رمزه در اتصال است، .................. است.»

داراي پیوند فسفودیاستر در ساختار خود نوعی پلیمر (بسپار)

داراي محل تولید و فعالیت جداگانه اي داراي پیوند هیدروژنی در بخشی از ساختار اول خود

DNA گفتار 1: رونویسی از مولکول دنا

نمی توان گفت در طی رونویسی یک ژن رمز کنندة پلی پپتید، در مرحلۀ .................. رونویسی، .................. - 51

طویل شدن- اولین پیوند بین نوکلئوتیدهاي ریبوزدار، تشکیل می شود. آغاز- پیوند اشتراکی و غیراشتراکی، در بین نوکلئوتید ها شکل می گیرد.

پایان- تشکیل و شکست پیوند هیدروژنی، اتفاق می افتد. پایان- توالی هاي ویژه در دنا نقش داشته باشد.

ترکیبی برون فصلی
در فرایندهایی که از نوکلئوتید ها به عنوان الگو براي ساخت مولکول بسپار جدید استفاده می شود، ممکن نیست  .................. - 52

یک آنزیم، همزمان با جدا کردن دو رشتۀ دنا بین نوکلئوتید ها پیوند فسفودي استر ایجاد کند.

بین بازهاي آلی نوکلئوتیدهاي داراي قند ریبوز، پیوند هاي هیدروژنی تشکیل شود.

براي شکل گیري پیوند هیدروژنی بین نوکلئوتید ها از انرژي زیستی استفاده کند.

هر دو رشتۀ دنا در جایگاه فعال آنزیم سازندة مولکول جدید قرار گیرند.

گفتار 2: به سوی پروتئین

براي توالی قابل ترجمه اي به صورت  در روي دنا، پادرمزه مناسب بر روي رناي ناقل کدام است؟ - 53

مراحل ترجمه

A

نقش مولکول رنا به عنوان میانجی

تبدیل زبان نوکلئیک اسیدي رنا به پلی پیتیدي

TGA

ACUAGUTGAUGA
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ترکیبی درون فصلی
قند موجود در ساختار کدام، با بقیه متفاوت است؟ - 54

توالی افزاینده آنتی کدون ریبوزوم کدون    

گفتار 2: به سوی پروتئین

در  فرضی زیر، پس از خروج  حاوي آنتی کدون  از جایگاه  ریبوزوم،  حاوي کدام آنتی کدون وارد جایگاه  - 55
ریبوزوم می شود؟

براي کامل کردن جمله ي «یک tRNA به .................. متصل می شود» کدام گزینه مناسب است؟ - 56

نوکلئوتیدي که در پروتئین سازي نقش دارد طور اختصاصی فقط به یک نوع اسید آمینه

طور اختصاصی به برخی ریبوزوم ها طور تصادفی به یکی از اسیدهاي آمینه

غشاي موکوزي نوعی بافت پوششی است که سلول هاي آن موسین ترشح می کنند. اگر موسین نوعی پروتئین باشد، در این صورت هرگز درون سلول  - 57
هاي ترشح کننده ي موسین در هنگام سنتز این پروتئین .................. .

شکست پیوند هیدروژنی در جایگاه  صورت نمی گیرد.  حامل متیونین وارد جایگاه  نمی شود.

پیوند کووالانسی در جایگاه  ریبوزوم تشکیل نمی شود. هیدرولیز پیوند بین آمینواسید و مولکول  در جایگاه  انجام نمی شود.

ترکیبی درون فصلی
درون یک تک سلولی، توالی  در سطح نوعی نوکلئیک اسید را در نظر بگیرید. این توالی به طور حتم .................. .(با تغییر) - 58

به آمینواسید اختصاصی خود متصل می شود. توسط نوعی آنزیم رونویسی کننده درون هسته سنتز شده است.

از روي یک رشته الگو ساخته شده است. توسط  پلی مراز ساخته شده است.

مراحل ترجمه

mRNAtRNACUCPtRNAA

AUG ⋅ CCA ⋅ AAU ⋅ CCC ⋅ GAG ⋅ UCC ⋅ AUC

UCCUUCAAGAGG

عوامل لازم در ترجمه

مراحل ترجمه

tRNAAP

tRNAPP

CCA

DNA
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DNA گفتار 1: رونویسی از مولکول دنا

در مورد بالغ شدن  درون یک سلول یوکاریوتی کدام جمله درست است؟ - 59

تمام بخش هاي اینترونی حذف می شوند.

تعداد پیوندهاي فسفودي استري که تشکیل می شوند، نصف پیوندهایی است که شکسته می شوند.

فقط بخش هایی از اینترون ها باقی می مانند.

حذف بخش هایی از  بعد از خروج این مولکول از هسته صورت می گیرد.

گفتار 2: به سوی پروتئین

در صورتی که بخشی از مولکول دناي هوهسته اي داراي  نوکلئوتید باشد پلی پپتیدي که با رمزه هاي آن ساخته می شود حداکثر داراي چند - 60
آمینواسید خواهد بود؟ (با تغییر)

ترکیبی برون فصلی
کدام گزینه براي تکمیل جملۀ زیر نامناسب است؟ - 61

«به طور معمول در فرآیند  .................. ممکن نیست .................. »

رونویسی، برخلاف همانندسازي – آنزیمی در تشکیل پیوند فسفودي استر بین دو نوکلئوتید  و  مؤثر باشد.

پیرایش، برخلاف رونویسی – پیوندهاي هیدروژنی بین دو نوکلئوتید تشکیل شود.

همانندسازي، برخلاف پیرایش – از نوکلئوتیدهاي آزاد و سه فسفاته درون یاخته استفاده شود.

رونویسی، برخلاف پیرایش – پیوند فسفودي استر بین نوکلئوتیدها تجزیه شود.

ترکیبی درون فصلی
چند مورد دربارة همۀ رناهاي تولید شده در هستۀ یک یاختۀ پانکراس، درست است؟ - 62

 در طی تولید می توانند با نوکلئوتیدهاي داراي قند دئوکسی ریبوز پیوند هیدروژنی برقرار کنند.

 در فرآیند بلوغ خود، بخشی از توالی هاي غیرقابل ترجمه را از دست می دهند.

 پس از انجام تغییراتی، در خارج از هسته فعالیت خود را آغاز می نمایند.

صفر

رناهاي ساخته شده تغییر می کنند

mRNA

RNA

مراحل ترجمه

190

30336063

TA

∙

∙

∙

123

11

صل 2
ت دوازدهم ف

س
زی

صادق طاهري

کنکور
مشاور 

طاهری-

صادق 




ABC

ترکیبی برون فصلی
کدام گزینه، عبارت زیر را دربارة ساخت یک مولکول رناي رناتنی در جاندار مورد مطالعۀ گریفیت، به طور مناسب تکمیل می نماید؟ - 63

«در مرحلۀ .................. رونویسی .................. »

 طویل شدن – رنابسپاراز نقشی مشابه هلیکاز را ایفا می کند.

آغاز – پیچ و تاب دنا در سراسر طول توالی راه انداز از هم باز می شود.

طویل شدن – در تمام طول حباب رونویسی، سه رشتۀ پلی نوکلئوتیدي مشاهده می شود.

پایان – جداشدن رنابسپاراز، پس از برقراري آخرین پیوند هیدروژنی بین دو رشتۀ دنا رخ می دهد.

DNA گفتار 1: رونویسی از مولکول دنا

کدام گزینه عبارت زیر را به طور نامناسب کامل می نماید؟ - 64
«با توجه به شکل مقابل، بخش مشخص شده با حرف .................. »

، با کمک راه انداز نوکلئوتید مناسب را به طور دقیق پیدا کرده و رونویسی را از آن جا آغاز کند.

، داراي توالی هاي ویژه می باشد که سبب پایان فرآیند رونویسی می شود.

، پس از اتمام رونویسی توالی هاي اینترونی خود را از دست می دهد.

، در آغاز رونویسی پیوندهاي بین بازهاي مکمل در بخشی از دِنا را می شکند.

طی فرآیند رونویسی درون هسته یاخته هاي یوکاریوتی، در مرحلۀ .................. به طور حتم .................. - 65

طویل شدن – بین ریبونوکلئوتیدهاي رِناي در حال ساخت پیوند فسفودي استر ایجاد می شود.

آغاز – دو رشته مولکول دِنا درون جایگاه فعال بسپارازي آنزیم رنابسپاراز مورد استفاده قرار گرفته اند.

طویل شدن – مولکول رِناي در حال ساخت در تمام طول خود متصل به رشته الگو است.

پایان – با جداشدن رنابسپاراز، توالی حاصل از رونویسی به رشته غیرالگو اتصال می یابد.

ترکیبی درون فصلی

کدام گزینه در ارتباط با هر یک از ساختارهایی که بر اثر فعالیت هم زمان چندین آنزیم رنابسپاراز روي یک ژن خاص در هوهسته اي ها ایجاد می  - 66
شود، صادق است؟

به واسطۀ فعالیت انواعی از آنزیم ها در ایجاد این ساختار، مقدار نوکلئوتیدهاي آزاد یاخته رو به کاهش می یابد.

گروهی از رنابسپارازها با آغاز رونویسی از بخش میانی ژن به توالی پایان رونویسی نزدیک تر هستند.

تعداد زیادي رنابسپاراز با استفاده از رشته الگو، مقدار فراوانی رِنا، از یک نوع می سازند.

تشکیل پیوند هیدروژنی بین بازهاي مکمل نوکلئوتیدها، با صرف انرژي توسط رنابسپاراز انجام می شود.

نقش مولکول رنا به عنوان میانجی
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DNA گفتار 1: رونویسی از مولکول دنا

کدام عبارت، در ارتباط با مرحلۀ طویل شدن فرایند رونویسی نادرست است؟ - 67

برخلاف مرحلۀ پایان، پیش روي رنابسپاراز ادامه دارد.

همانند مرحلۀ پایان، پیوندهاي هیدروژنی میان رشته هاي الگو و رمزگذار دنا مجدداً تشکیل می شوند.

برخلاف مرحلۀ آغاز، نوکلئوتید مکمل نوکلئوئیدهاي رشتۀ الگوي دنا، در زنجیرة رنا قرار می گیرند.

همانند مرحلۀ آغاز، پیوندهاي هیدروژنی میان دو رشتۀ مولکول دنا، توسط آنزیم رنابسپاراز شکسته می شود.

ترکیبی برون فصلی
کدام گزینه، موارد مناسب براي تکمیل عبارت زیر را نشان می دهد؟ - 68

«در رابطه با مونومرهاي  .................. می توان گفت .................. » 

الف – رنابسپاراز  – ویژگی هاي منحصر به فرد آن ها به گروه کربوکسیل بستگی دارد.
ب – راه انداز – براي تشکیل آن ها وجود باز آلی نیتروژن دار و گروه یا گروه هاي فسفات ضروري است.

ج – بیانه و میانه – می توانند با نوعی پیوند اشتراکی به نام هیدروژنی به هم متصل شوند و رشتۀ پلی نوکلئوتیدي را بسازند.

د – رنابسپاراز  – گروه تعیین کنندة ویژگی هاي منحصر به فرد آنها به کربنی با چهار ظرفیت تکمیل شده متصل می شود.

ب و د ج و د ب و ج الف و ب

ترکیبی درون فصلی
کدام گزینه در مورد رونویسی و تغییرات رناهاي ساخته شده درست است؟ - 69

با توجه به متفاوت بودن محصولات دو رشتۀ مکمل دنا، رونویسی از یکی از دو رشتۀ دنا صورت می گیرد.

با حذف توالی هاي میانه و به هم پیوستن بخش هاي باقی ماندة رناي پیک، رناي بالغ ساخته می شود.

آنزیم رنابسپاراز، پس از شناسایی و بازکردن کامل دو رشتۀ توالی راه انداز، رونویسی اولین نوکلئوتید را آغاز می کند.

نسبت  در پیش هسته اي ها بزرگ تر از هوهسته اي ها است.

ترکیبی برون فصلی
اسید نوکلئیک داراي پیوند هیدروژنی، قطعاً  .................. - 70

فاقد باز آلی یوراسیل است. داراي قند دئوکسی ریبوز است.

داراي قند بین دو گروه فسفات است. قانون چارگاف دربارة آن صدق می کند.

از بین فرآیند هاي زیر، چند فرآیند در هستۀ سلول هاي پانکراس انجام می شود؟(با تغییر) - 71

ها ها                                 ب) بالغ شدن  الف) سنتز انواع 
ج) ساخت بخشی از اجزاي سازندة ریبوزوم ها                        د) حذف اینترون هاي یک ژن

نقش مولکول رنا به عنوان میانجی

1

2

تنوع رنا

تنوع رنابسپاراز

tRNAmRNA

1234

13

صل 2
ت دوازدهم ف

س
زی

صادق طاهري

کنکور
مشاور 

طاهری-

صادق 




 
A P

3

5
1

4

RNAt

RNAm

2

آمینواسید

ریبوزوم E

گفتار 2: به سوی پروتئین

غشاي موکوزي نوعی بافت پوششی است که سلول هاي آن موسین ترشح می کنند. اگر موسین نوعی پروتئین باشد، در این صورت هرگز درون سلول  - 72
هاي ترشح کنندة موسین در هنگام سنتز این پروتئین .................. .

شکست پیوند هیدروژنی در جایگاه  صورت نمی گیرد.  حامل متیونین وارد جایگاه  نمی شود.

پیوند کووالانسی در جایگاه  ریبوزوم تشکیل نمی شود. هیدرولیز پیوند بین آمینواسید و مولکول  در جایگاه  انجام نمی شود.

شکل مقابل، مرحله اي از سنتز رشتۀ پلی پپتیدي درون یک سلول پروکاریوتی را نشان می دهد. با توجه به شکل می توان گفت که .................. . - 73

پیوند پپتیدي بعدي بین آمینو اسیدهاي  و  تشکیل می شود.

، آمینو اسید شمارة  بوده است. اولین آمینو اسید وارد شده به جایگاه 

دومین کدون  در جایگاه  ریبوزوم قرار دارد.

سومین پیوند پپتیدي، زمانی تشکیل شده است که کدون مربوط به آمینو اسید  در جایگاه  قرار داشته است.

ترکیبی درون فصلی
در تنظیم بیان ژن در یوکاریوت ها .................. برخلاف .................. شرکت دارد.(با تغییر) - 74

عوامل رونویسی ـ اپراتور توالی افزاینده ـ راه انداز جایگاه اتصال فعال کننده ـ اپراتور پروتئین مهارکننده ـ اپراتور

ترکیبی برون فصلی
در مرحلۀ آغاز ترجمۀ پروتئین میوزین درون سلول ماهیچۀ اسکلتی چهار سر ران، .................. . (با تغییر) - 75

ساختار ریبوزوم کامل می شود و آمادة دریافت اولین  به جایگاه  خواهد بود.

، بخش کوچک ریبوزوم به  متصل می شود. هم زمان با ورود  به جایگاه 

اولین پیوند پپتیدي، درون جایگاه  ریبوزوم تشکیل می شود.

هم زمان با جابه جایی ریبوزوم،  آغازگر جایگاه  را ترك می کند.

ترکیبی درون فصلی
کدام عبارت، دربارة پروتئین سازي در یاخته هاي که طول عمر رناي پیک در آن ها کم است، درست است؟ - 76

پروتئین هایی که در سیتوپلاسم ساخته می شوند، میتوانند به هسته بروند. پروتئین سازي همواره پیش از پایان رونویسی رناي پیک آغاز می شود.

رناهایی که در ساختار رناتن ها شرکت می کنند، توسط رنابسپاراز  ساخته می شوند. یک مولکول رناي پیک می تواند به طور همزمان توسط چندین رناتن ترجمه شود.

مراحل ترجمه
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گفتار 2: به سوی پروتئین

به طور معمول، در مرحله ي آغاز ترجمه، کدام اتفاق رخ می دهد؟  - 77

پس از تکمیل ساختار ریبوزوم، ابتدا پیوند  آغازگر و اسید آمینه گسسته می شود. 

 و اسیدهاي آمینه ي متصل به آن در جایگاه  قرار می گیرند. 

، بدون مکمل باقی می مانند. نوکلئوتیدهاي قرار گرفته در جایگاه 

اولین پیوند پپتیدي بین آمینواسیدها برقرار می شود. 

ترکیبی درون فصلی
هر باکتري که  تولید می کند .................. (با تغییر) - 78

براي هر یک از  نوع آمینو اسید، تنها یک نوع  وجود دارد. براي بیان ژن هاي خود به عوامل رونویسی پروتئینی نیاز دارد.

ها حتماً به انرژي زیستی نیاز دارند. براي تولید  هاي حلقوي دارد.

کدام عبارت نادرست است؟ (با تغییر) - 79
در سلول تخم دوزیست،   ..................

بعضی محصولات حاصل از رونویسی ژن ها، هرگز ترجمه نمی شوند.

، مورد ترجمه قرار می گیرند. نوکلئوتیدهاي قرار گرفته در دو انتهاي 

آنزیم رونویسی کننده به کمک پروتئین هاي ویژه اي به سمت توالی خاصی از  هدایت می شود.

امکان تولید مولکول هاي حاصل از رونویسی ژن هاي یوکاریوتی و مولکول هاي حاصل از ترجمه در یک محل وجود ندارد.

گفتار 2: به سوی پروتئین

در فرآیند ترجمه، .................. ، نسبت به سایرین در جایگاه متفاوتی از ریبوزوم رخ می دهد.(با تغییر) - 80

تشکیل پیوند پپتیدي میان دو آمینواسید استقرار عامل آزاد کننده بر روي 

آزادسازي زنجیره ي پلی پپتیدي از آخرین  استقرار کدون  بر روي ریبوزوم

ترکیبی درون فصلی
در یک سلول یوکاریوتی، تنوع کدام مولکول از سایرین بیشتر است؟ - 81

پروتئین ها ها ها ها

مراحل ترجمه
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گفتار 2: به سوی پروتئین

کدام عبارت زیر نادرست است؟ - 82

همکاري جمعی رناتن ها براي افزایش سرعت پروتئین سازي در یوکاریوت ها همانند پروکاریوت ها دیده می شود.

در یاخته هاي داراي هسته، سازوکارهایی موجب طولانی تر شدن عمر رناي پیک تولید شده در هسته می شوند.

در یاخته هاي زنده ممکن است رونویسی و ترجمه به صورت همزمان در یاخته مشاهده شوند.

در تولید برخی پروتئین هاي فعال موجود در هسته، شبکه آندوپلاسمی یاخته نقش مستقیم دارد.

DNA گفتار 1: رونویسی از مولکول دنا

کدام عبارت، دربارة همۀ یاخته هایی درست است که در آن ها بخش هایی از مولکول رناي پیک بعد از رونویسی حذف می شود؟ - 83

آنزیم رنابسپاراز در همان بخش از یاخته که تولید می شود، فعالیت می کند.

برخی از پروتئین هایی که در میان یاخته ساخته می شوند، به سبزدیسه می روند.

شروع ساخته شدن پلی پپتید از روي اطلاعات رناي پیک، همواره پیش از پایان رونویسی آن انجام می شود.

ساز و کارهاي محافظت کننده از رناي پیک در برابر تخریب، فرصت پروتئین سازي را افزایش می دهد.

ترکیبی برون فصلی
کدام گزینه عبارت زیر را به درستی کامل می کند؟ - 84

«هر آنزیمی که نوکلئوتیدهاي مکمل توالی  را در مقابل آن قرار می دهد، به طور قطع ..................»

محصولی تولید می کند که داراي قند متفاوتی با رشتۀ الگوست. در ساختارهاي حاوي ریبونوکلئیک اسید و پروتئین تولید شده است.

در همۀ سلول هاي زنده فعالیت دارد. توانایی تولید مولکولی با پیوند هیدروژنی را ندارد.

گفتار 2: به سوی پروتئین

در هر مرحله از ترجمه که ..................  برخلاف مرحله اي که ..................  قطعاً .................. - 85

فقط  با  پر می شود- زیر واحدهاي رناتن از هم جدا می شوند - حرکات رناتن قابل مشاهده می باشد.

پیوند پپتیدي تشکیل می شود - رناي ناقل از جایگاه  از ریبوزوم خارج می شود - جایگاه  توسط ساختاري نوکلئوتیدي اشغال می شود.

عوامل آزادکننده فعالیت می کنند - رناي ناقل وارد جایگاه  می شود - پیوند پپتیدي تشکیل می شود.

حداقل یک مولکول رناي ناقل درون رناتن وجود دارد- ساختار رناتن کامل می شود - رناي ناقل، رناتن را ترك می کند.

محل پروتئین سازي و سرنوشت آن ها

شدت و میزان رونویسی
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کدام گزینه، عبارت زیر را به طور مناسب کامل می کند؟ - 86
«در هر مرحله اي از فرایند ترجمه که ..................، به طور حتم ..................»

در جایگاه  پیوند پپتیدي تشکیل می شود - توالی  در جایگاه  مشاهده نمی شود.

پیوند هیدروژنی شکسته و تشکیل می شود - جایگاه  توسط نوعی پروتئین اشغال می شود.

فقط یک رناي ناقل در رناتن دیده می شود - رناي ناقل بدون آمینواسید از جایگاه  خارج می شود.

توالی پادرمزه به جایگاه  وارد نمی شود - زیر واحدهاي رناتن می توانند به صورت جدا از هم دیده شوند.

DNA گفتار 1: رونویسی از مولکول دنا

با توجه به شکل زیر که در هستۀ یک یاختۀ یوکاریوتی رخ داده است، چند مورد از موارد زیر صحیح می باشد؟ الف) رونویسی در جهت (ب) در حال - 87
انجام می باشد.

ب) قطعاً راه انداز ژن در حال رونویسی به نقطۀ  نسبت به نقطۀ  نزدیک تراست.
ج) چندین آنزیم رنابسپاراز به طور همزمان رونویسی را شروع کرده اند.

د) چند نوع مولکول ریبونوکلئیک اسید به طور هم زمان در حال تولید می باشند.
هـ  قطعاً در نهایت به دنبال ترجمه رناهاي ساخته شده، چندین پروتئین یکسان تولید می شود.

ترکیبی درون فصلی
در یاخته هاي یوکاریوتی .................. یاخته هاي پروکاریوتی، هر .................. - 88

همانند - آمینواسید تنها توسط یک نوع از مولکول هاي رناي ناقل براي نخستین بار به جایگاه  در مرحلۀ طویل شدن وارد می شود.

برخلاف - تنظیم بیان ژن در یاخته، توسط افزاینده و عوامل رونویسی متصل به آن انجام می شود.

همانند- رناي پیک سالم حاصل از رونویسی، الزاماً داراي رمزة  در ساختار خود است.

برخلاف - آنزیم رونویسی کننده از رشته هاي دنا به کمک عوامل رونویسی متصل به افزاینده، رونویسی را آغاز می کند.

ترکیبی برون فصلی
نوعی جاندار تک یاخته اي می تواند طی چرخۀ یاخته اي خود و با گذشت از نقاط وارسی، از مواد آلی موجود در محیط براي تأمین انرژي خود استفاده - 89

کند. در ارتباط با این جاندار، چند مورد از موارد زیر صحیح است؟

الف) هر مولکول  که پس از تولید دچار تغییراتی می شود، در تعیین توالی رشته پلی پپتیدي نقش دارد.
ب) هر آمینواسید سازندة پروتئین ها در ایجاد ساختارهاي صفحه اي یا مارپیچی شرکت می کند.

ج) ممکن است توالی نوکلئوتیدي که با ژن فاصله دارد، سبب افزایش سرعت رونویسی شود.
د) ممکن است چندین نوع آنزیم رنابسپاراز به طور همزمان در حال رونویسی از یک ژن خاص در یاخته باشند.

AUGAP

A

E

A

نقش مولکول رنا به عنوان میانجی

AB

1342

A

AUG

RNA

1234

17

صل 2
ت دوازدهم ف

س
زی

صادق طاهري

کنکور
مشاور 

طاهری-

صادق 




گفتار 3: تنظیم بیان ژن

کدام گزینه درست است؟ - 90

هر مولکول  پیک، در پی رونویسی از تنها یک ژن توسط نوعی آنزیم پروتئینی در یاخته تولید می شود.

در طی ترجمۀ هر مولکول  پیک در یاخته، یک پلی مر خطی از آمینواسیدها تولید می شود.

هر نوع بیان ژن همانند هرنوع تنظیم بیان ژن، با تشکیل پیوند فسفودي استر در یاخته همراه می باشد.

در یاخته هاي زنده ممکن است چندین رناتن به صورت همزمان، ترجمۀ یک مولکول  پیک را آغاز کنند.

DNA گفتار 1: رونویسی از مولکول دنا

کدام عبارت، دربارة همۀ آنزیم هاي یاختۀ یوکاریوتی که داراي پیوند فسفودي استر در بین واحدهاي سازندة خود می باشند، صحیح است؟ - 91

در پی اتصال نوعی آنزیم رنابسپاراز به بخشی از ژنوم یاخته تولید می شوند. قبل از خروج از هسته، ممکن است دچار تغییراتی در ساختار خود شوند.

از رونویسی بخشی از مولکول دناي خطی در یاخته تولید می شوند. در اثر رونویسی از دناي خطی موجود در هستۀ یاخته تولید می شود.

ترکیبی برون فصلی
چند مورد، براي کامل کردن جملۀ مقابل نامناسب است؟ «در همۀ باکتري ها برخلاف هوهسته اي ها (یوکاریوت ها)، .................. » - 92

الف) ممکن است بیش  از یک مولکول دنا وجود داشته باشد.
ب) فقط یک جایگاه آغاز همانند سازي در دنا وجود دارد.

ج) هیچ پروتئینی به مولکول دناي اصلی متصل نمی شود.

د) هر اتصال  پلیمراز به هر ژن بدون واسطۀ پروتئین انجام می شود.

 مورد مورد مورد مورد

ترکیبی درون فصلی
کدام عبارت، دربارة همۀ یاخته هایی که در آنها اتصال برخی  هاي کوچک مکمل به  پیک می تواند از بیان ژن جلوگیري کند، درست - 93

است؟

هر ریبوزوم می تواند پیش از شروع مرحلۀ پایان رونویسی یک ژن، فعالیت خود را آغاز کند.

دسترسی رنابسپاراز ( پلی مراز) به ژن ها، با تغییر در میزان فشردگی بخش هایی از فام تن ها (کروموزوم ها) تنظیم می شود.

ساز و کارهاي محافظت کنندة رناي پیک در برابر تخریب، سبب کاهش میزان پروتئین سازي می شوند.

مقدار رونویسی ژن ها تنها در پی تغییر تمایل پیوستن عوامل رونویسی به توالی افزاینده، دچار تغییر می شود.

تنظیم بیان ژن در پروکاریوت ها
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ترکیبی برون فصلی
کدام گزینه دربارة همۀ پروتئین هاي طبیعی محلول در خوناب درست است؟ - 94

از یک یا چند زنجیرة بلند و شاخه دار از پلی پپتیدها ساخته شده اند. روش مبادلۀ آنها در مویرگ ها مشابه با روش مبادلۀ گلوکز است.

از شبکۀ آندوپلاسمی و دستگاه گلژ ي یاختۀ سازندة خود عبور کرده ا ند. در نتیجۀ فشارخون از کلافک خارج شده و به کپسول بومن وارد می شوند.

نوعی جاندار تک یاخته اي می تواند طی چرخۀ یاخته اي خود و با گذشت از نقاط وارسی، مواد آلی محیط را افزایش دهد. کدام عبارت، در مورد این - 95
جاندار درست است؟

ممکن است توالی نوکلئوتیدي که با ژن فاصله دارد، سبب افزایش سرعت رونویسی شود.

تنظیم بیان ژن هاي ژنوم هسته اي، همواره درون هسته انجام می گیرد.

ممکن است در ضمن رونویسی انواعی از ژن هاي هسته اي، ترجمه هم صورت بگیرد.

با اشغال اپراتور، هر ژن مرتبط مورد رونویسی قرار نمی گیرد.

ترکیبی درون فصلی
کدام عبارت، در ارتباط با هو هسته اي ها (یوکاریوت ها) نادرست است؟ - 96

) هاي در حال رونویسی را ترجمه نمایند. رناتن (ریبوزوم)ها، می توانند رنا (

اولین آمینو اسید در انتهاي آمینی پلی پپتید هاي تازه ساخته شده، متیونین است.

)، رشتۀ مورد رونویسی براي دو ژن می تواند، متفاوت باشد. در یک مولکول دنا (

) هاي پیک، ممکن است در حین رونویسی و یا پس از آن دستخوش تغییراتی گردند. رنا (

گفتار 3: تنظیم بیان ژن

کدام گزینه، عبارت زیر را به طور مناسب کامل می کند؟ - 97
«در صورت حضور قند مالتوز در محیط باکتري اشرشیاکُلاي و به دنبال اتصال فعال کننده به  .................. »

راه انداز، عوامل رونویسی بر روي توالی افزاینده قرار می گیرند.

مالتوز، مهار کننده تغییر شکل می دهد و از اپراتور جدا می گردد.

رنابسپاراز ( پلی مراز)، ژن هاي مربوط به سنتز مالتوز رونویسی می شوند.

)، اولین نوکلئوتید مناسب براي رونویسی مورد شناسایی قرار می گیرد. توالی خاصی از دنا (

گفتار 2: به سوی پروتئین

ژن هاي تولید کنندة هموگلوبین در سلول هاي .................. دیده نمی شود. - 98

استوانه اي لایۀ شبکیه چشم بنیادي مغز قرمز استخوان خونی بالغ حمل کنندة گازهاي تنفسی لنفوسیت  بالغ
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هاي درون سلول هاي پروکاریوتی نادرست است؟ چند جمله در مورد  - 99

الف) با کدون  شروع می شوند و به کدون پایان ترجمه ختم می شوند.
ب) رونوشت جایگاه شروع رونویسی در سطح این مولکول ها، همواره ریبونوکلئوتیدي است که آدنین دارد.

ج) کدون  در سطح این مولکول به معناي سنتز آمینواسید متیونین، درون سلول است.
د) این مولکول ها پس از رونویسی، تغییرات می کنند و سپس ریبوزوم ها به آن ها متصل می شوند.

ترکیبی برون فصلی
کدام مطلب زیر لزوماً در مورد پیرایش هاي یک لنفوسیت  آدمی، درست نمی باشد؟ - 100

اتصال محصول بخش هایی از رونوشت اگزون یک ژن به رونوشت اگزون ژن دیگر. ایجاد تنوع در محصولاتی که پیوند پپتیدي دارند.

تخریب و تشکیل پیوندهاي فسفودي استر با مصرف و تولید آب تولید گیرنده هاي آنتی ژنی با تنوع بی شمار در مغز قرمز استخوان.

گفتار 2: به سوی پروتئین

شکل مقابل نشان دهندة یک نوع .................. - 101

آنزیم است که داراي حداقل  نوع مونومر است.

پروتئین است که می تواند نوعی عمل غیر آنزیمی داشته باشد.

رنا است که  نوع از آن در سلول دیده می شود.

مادة آلی درون سلول است که داراي  نوع تکپاره است.

ترکیبی برون فصلی
چند مورد زیر درست است؟ - 102

الف) در سلول اشرشیاکلاي، فرایند رناسازي و همانند سازي و ترجمه همزمان است.
ب) عامل ایجاد تاخوردگی اولیه در مولکول رنا، رابطۀ مکملی بازهاي آلی است.

ج) اغلب کارهاي یک سلول را مواردي انجام می دهند که پیوند پپتیدي دارند.
د) در رناتن پیوند فسفودي استر و پپتیدي دیده می شود.

مراحل ترجمه
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گفتار 3: تنظیم بیان ژن

انواعی از مولکول هاي پروتئینی به بخشی از مولکول  به نام افزاینده متصل می شوند. دربارة این پروتئین ها، چند مورد از موارد زیر صحیح - 103
است؟

، در تنظیم بیان هر ژن در هسته نقش دارند. الف) با ایجاد خمیدگی در مولکول 
ب) هیچ گاه با توالی نوکلئوتیدي راه انداز ژن در تماس قرار نمی گیرند.

ج) سرعت و مقدار رونویسی از ژن را در هسته افزایش می دهند.
د) تولید این پروتئین ها تحت کنترل توالی راه انداز می باشد.

ترکیبی برون فصلی
در نوعی جاندار یوکاریوت، ژن (هاي) مربوط به صفتی تک جایگاهی روي کروموزوم (هاي) موجود در هسته قرار دارد. در رابطه با این صفت ممکن - 104

نیست ..................

یاخته هاي جنسی بالغ داراي دو الل براي این صفت در پی انجام نوعی تقسیم بدون تغییر عدد کروموزومی حاصل شده باشد. 

در جانداري دیپلوئید، ژن یا ژن هاي مربوط به این صفت بدون تشکیل ساختارهاي چهارکروماتیدي به نسل بعد منتقل شوند.

بدون فعالیت آنزیم دنابسپاراز ( پلی مراز) و مضاعف شدن نسخه هاي آن ژن، از یاختۀ مادري به یاخته هاي دختري بعد منتقل شود.

همۀ الل هاي مربوط به آن در برخی یاخته هاي هسته دار جاندار نسل بعد اثر خود را بروز ندهند.

گفتار 2: به سوی پروتئین

چند مورد، دربارة هر جایگاهی از رناتن (ریبوزوم) درست است که  متصل به زنجیرة آمینواسیدي می تواند در آن دیده شود؟ - 105
الف) پیوندهاي هیدروژنی هیچگاه در آن شکسته نمی شوند.

ب) در مرحلۀ آغاز و پایان ترجمه توسط رناي ناقل اشغال می شود.
ج) در طی فرایند ترجمه، پیوندهاي هیدروژنی می تواند در آن تشکیل شود.

د) در حین ترجمه،  متصل به یک آمینواسید در آن مشاهده می شود.

 مورد مورد مورد مورد

ترکیبی برون فصلی
در بدن انسان، هر نوع پیک شیمیایی که .................. ،قطعاً .................. - 106

بر اندام سازندة خود مؤثر است - نوعی پیک شیمیایی دوربرد است.

پس از ترشح به خون وارد می شود - توسط یاخته هاي دستگاه درون ریز ساخته شده است.

بدون ورود به خون، بر یاخته هاي مجاور اثر گذار است - نوعی مولکول ناقل عصبی می باشد.

سبب تغییر تنظیم بیان ژن یاختۀ هدف خود می شود - براي فعالیت خود از غشا عبور کرده است.

تنظیم بیان ژن در یوکاریوت ها
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گفتار 2: به سوی پروتئین

) بدون ورود به جایگاه  از رناتن (ریبوزوم) خارج شود، درست کدام عبارت، در ارتباط با مراحلی از ترجمه که ممکن است رناي ناقل ( - 107
بیان شده است؟

قطعاً در هر مرحله، تنها یکی از جایگاه هاي رناتن از رناي ناقل پر شده است.

در هریک از این مراحل، بسیاري از رناهاي ناقل، پس از وارد شدن به جایگاه  از رناتن خارج می گردند.

همواره رشتۀ پلی پپتیدي، پس از جدا شدن از رناي ناقل، به رناي ناقل دیگري اتصال می یابد.

، پس از جدا     شدن از پلی پپتید، از جایگاه  خارج می شود. هر رناي ناقل موجود در جایگاه 

ترکیبی برون فصلی
کدام گزینه، با توجه به عبارت زیر صحیح است؟ - 108

«در طی فرایند همانندسازي  در یاخته هاي زنده، هر آنزیمی که .................. قطعاً ..................»

الف) در ساختار اول خود داراي آمینواسید متیونین می باشد - در پی فعالیت آنزیم  پلی مراز  تولید شده است.
ب) در اطمینان از صحت همانندسازي دنا نقش دارد - بعد از تولید در میان یاخته (سیتوپلاسم) از منافذ موجود در غشاي هسته عبور می کند.

ج) در از بین بردن پیچ و تاب بخشی از  نقش دارد - در مرحلۀ  چرخۀ سلولی در باز کردن مارپیچ  نقش دارد.
د) باعث قرار گرفتن نوکلئوتید مناسب مقابل رشتۀ الگو می شود - باعث کاهش انرژي فعال سازي مورد نیاز فرایند همانندسازي می شود.

مورد «ج» همانند «د» صحیح است.  مورد «الف» همانند «ج» صحیح است.

مورد «ب» برخلاف «الف» نادرست است. مورد «ب» برخلاف «د» نادرست است.

در نوعی گیاه نهاندانه، دربارة هر نوع یاخته بافت روپوستی که داراي کلروپلاست می باشد، می توان گفت .................. - 109

هر ژن موجود در هستۀ این یاخته ها به کمک نوعی از  پلی مراز رونویسی می شود.

به دنبال پلاسمولیز همه این یاخته ها، تعرق از سطح برگ هاي گیاه به طور کامل متوقف می شود.

می تواند تحت تأثیر برخی عوامل محیطی و عوامل درونی، میزان فشار تورژسانسی خود را تغییر دهد.

جهت گیري شعاعی رشته هاي سلولزي در دیواره یاخته هاي آن ها، مانع انبساط طولی این یاخته ها می شود.

گفتار 3: تنظیم بیان ژن

کدام گزینه، قطعاً عبارت زیر را به درستی تکمیل می کند؟ - 110
«فرآیند ویرایش .................. پیرایش ..................»

) صورت می گیرد. همانند - همواره در محل فعالیت آنزیم رنابسپاراز  (  پلی مراز 

برخلاف - هنگامی رخ می دهد که فعالیت هاي بسپارازي (پلی مرازي) تمام شده باشد.

همانند - بر روي یک رشتۀ پلی نوکلئوتیدي اثر خود را اعمال می کند.

برخلاف - علاوه بر شکستن پیوند، در تشکیل پیوند اشتراکی نقش دارد. 
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گفتار 2: به سوی پروتئین

کدام گزینه، عبارت مقابل را به طور صحیح تکمیل می کند؟ «می توان گفت در طی فرایند ترجمه، در مرحلۀ ..................» - 111

پایان همانند مرحلۀ آغاز، پیوند بین نوعی آمینواسید و نوکلئوتید شکسته می شود.

) را مشاهده کرد. طویل شدن برخلاف مرحلۀ آغاز، می توان در دو جایگاه رناتن (ریبوزوم)، مولکول هاي رناي ناقل (

طویل شدن همانند مرحلۀ آغاز، انجام شدن ترجمه بدون تکمیل ساختار رناتن (ریبوزوم) امکان پذیر نیست.

پایان برخلاف مرحلۀ طویل شدن، خروج مولکول  از جایگاه  رناتن صورت می گیرد.

ترکیبی درون فصلی
دربارة همۀ ریبونوکلئیک اسیدهاي مورد نیاز براي پروتئین سازي در هر یاختۀ زنده داراي کروموزوم(ها)، می توان گفت .................. - 112

بخشی از توالی نوکلئوتیدي این مولکول ها، در ریبوزوم ها ترجمه نمی شود.

بسیاري از آن ها براي انجام کارهاي خود درون یاخته، دستخوش تغییراتی می شوند.

همگی تک رشته اي بوده و بین نوکلئوتیدهاي مجاور در یک رشته، قطعاً فاقد پیوند هیدروژنی است.

در پی رونویسی از یکی از رشته هاي مولکول دنا توسط یکی از انواع رنابسپارازهاي درون یاخته ساخته می شود.

در درشت خوار هاي بدن انسان سالم و بالغ .................. - 113

براي بیان ژن پادتن، عوامل رونویسی به راه انداز متصل می شوند. همۀ بخش هاي دناي موجود در یاخته رونویسی می شود.

تنها بخش هایی از هر محصول رنابسپاراز توانایی ترجمه دارد. درتنظیم بیان هر ژن، حداقل یک توالی تنظیمی نقش دارد.

گفتار 3: تنظیم بیان ژن

در باکتري اشِرشیاکلاي در ارتباط با تجزیۀ لاکتوز، به دنبال .................. امکان .................. - 114

ایجاد ساختاري از رناهاي ساخته شده با اندازة متفاوت روي رشتۀ الگوي ژن - جدا شدن مهارکننده از اپراتور وجود دارد.

افزایش ورود نوعی دي ساکارید به درون یاخته - افزایش غلظت فسفات آزاد درون یاخته وجود ندارد.

حرکت آنزیم رنابسپاراز روي ژن ها - تولید سه نوع رشتۀ پلی پپتیدي از مولکول رناي پیک در نهایت وجود دارد.

اتصال نوعی پروتئین به ناحیه اي که رونویسی نمی شود - افزایش بیان ژن آنزیم هاي تجزیه کنندة قند شیر هیچ گاه وجود ندارد.

ترکیبی برون فصلی
در پی اتصال هر نوع انتقال دهنده ي عصبی به گیرنده ي اختصاصی خود در مغز انسان، .................. نورون پس سیناسی ادامه می یابد.(با تغییر) - 115

ورود ناگهانی یون هاي سدیم به فرایند رونویسی از ژن ها در

ورود بسیاري از مواد موجود در خون به فرایند بازسازي  در سیتوپلاسم

مراحل ترجمه
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چند مورد، جملۀ زیر را به نادرستی کامل می کند؟ - 116

«یکی از رشته هاي هر ژن تولید کنندة  در ریزوبیوم، فقط ..................»
الف) توسط یک رنابسپاراز رونویسی می شود.

ب) اطلاعات مورد نیاز براي ساخت نوعی پلی پپتید را ذخیره می کند.
ج) توسط یک آنزیم به عنوان الگو قرار می گیرد.

د) از طریق بخش قندي نوکلئوتید، با رشتۀ مکمل خود پیوند دارد.

DNA گفتار 1: رونویسی از مولکول دنا

چند مورد عبارت زیر را به طور صحیحی تکمیل می کند؟ - 117
در یک مولکول دو رشته اي نوکلئیک اسید، ممکن نیست .................. 

الف) حلقه هایی با قنددئوکسی ریبوز مشاهده شود.
ب) پیوند غیرکووالانی بین آدنین و یوراسیل مشاهده شود.

ج) یک رشته تعداد کمتري قند نسبت به دیگري داشته باشد.
د) دو رشته کاملاً مکمل هم باشند. 

صفر مورد   مورد  مورد مورد

در ارتباط با شکل مقابل کدام عبارت همواره صحیح می باشد. - 118

دو ژن را نشان می دهد که تحت رهبري یک راه انداز قرار دارند. 

جهت حرکت حباب رونویسی در دو ژن یکسان نمی باشد. 

یک نوع رنابسپاراز در حال فعالیت می باشد. 

در دو ژن از دو رشته ي متفاوت رونویسی صورت نگرفته است. 

ترکیبی برون فصلی
کدام گزینه عبارت مقابل را به درستی کامل می کند؟  - 119

«می توان گفت تمام رنا هاي ناقل .................. »

که در جایگاه  ریبوزوم قرار می گیرند، در جایگاه  نیز قرار می گیرند.

که در جایگاه  ریبوزوم قرار می گیرند ابتدا در جایگاه  سپس در جایگاه  وارد شده اند.

که در جایگاه  قرار می گیرند. در جایگاه  نیز قرار گرفته اند.

در هر دو جایگاه  و  قرار می گیرند.

چند مورد از موارد زیر درست است؟ - 120
الف) قند موجود در پلازمید و افزاینده و پیش مادة هلیکاز شبیه به یکدیگر است.

ب) تکپاره هاي رنا بسپاراز و هلیکاز و لسیتین به یکدیگر شبیه است.
پ) ساختار شیمیایی عوامل رونویسی با اپراتور و افزاینده و پادرمزه بسیار متفاوت است.

ت) در حباب رونویسی در مرحلۀ آغاز و ادامه حداقل  نوع نوکلئوتید دیده می شود.

ث) محل انجام فرآیند همانند سازي رونویسی و ترجمه در  یکسان است.
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گفتار 2: به سوی پروتئین

براي سنتز هر نوع .................. نیازمندیم. - 121

آنزیم، به انرژي و انواعی از رنا و آنزیم  دنا، به ریبوزوم و دنا و رنا

ریبوزوم، به مواد درون هسته پروتئین، به ریبوزوم و انواعی از رنا

ترکیبی برون فصلی
کدام یک از گزینه هاي زیر نادرست است؟ - 122

در اطراف تارهاي ماهیچه اي می توان رشته هاي پروتئینی یافت که درون ماده زمینه اي قرار گرفته اند.

ساختار احاطه کننده ماهیچه چهار سر ران ، داراي یاخته هاي اگزوسیتوز کننده است.

هرخط Z تنها ازیک طرف با رشته پروتئینی اکتین در تماس است.

ریبوزوم در ساخت هر دو نوع رشته نازك و ضخیم نقش دارد.

چند گزینه عبارت زیر را به نادرستی تکمیل می کند؟ - 123
هر پروتئین که    .................. قطعاً  .................. 

الف. توسط یاخته اي در بدن انسان ساخته شود -  در غشا یاخته تولید کننده خود قرار می گیرد.
ب. در غشا یاخته انسان قرار دارد  -  توسط همان یاخته ساخته شده است.

ج. توسط یک یاخته یوکاریوت ساخته می شود -  نمی تواند در غشا یک یاخته پروکاریوت قرار گیرد.
د. در غشا یاخته پروکاریوت قرار دارد - توسط همان یاخته پروکاریوت ساخته شده است.

ترکیبی درون فصلی
چند جمله، عبارت زیر را به درستی تکمیل می کند؟ - 124

«در یک سلول کبدي، زمانی که یک ژن مورد رونویسی قرار می گیرد، .................. »
الف) ژن هاي دیگر هم می توانند رونویسی شوند.

هاي بالغ ژن هاي دیگر موجود در سیتوپلاسم، می توانند مورد ترجمه قرار گیرند. ب) 

ج) مصرف  درون سلول افزایش می یابد، چون سنتز  نیاز به انرژي دارد.

د) غلظت ریبونوکلئوتیدها در اطراف  پلی مرازها در هسته افزایش می یابد.

گفتار 3: تنظیم بیان ژن

در اشرشیاکلی امکان ندارد .................. . - 125

پیش مادة دنا بسپاراز شبیه به پیش مادة رنابسپاراز، غیرپروتئینی باشد. انواعی از رنا بسپاراز وظیفۀ ساخت رنا را به عهده داشته باشند.

واحدهاي ژنی بر روي یک و چند مولکول دناي حلقوي تکامل یافته باشد. چندین نوع آنزیم محصول ترجمه یک رناي پیک باشند.

محل پروتئین سازي و سرنوشت آن ها
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ترکیبی برون فصلی
در سلول بنیادي تولید کنندة ائوزینوفیل آدمی .................. - 126

رناهاي پیک به واسطۀ رنا بسپاراز  و بدون کمک عوامل عمومی رونویسی، رونویسی می شوند.

جهت رونویسی هر ژن از سمت اپراتور به سمت توالی هاي بین ژنی است.

، انواعی از رناها به شکل ساختار پر مانند ساخته می شود. در فرآیند رونویسی در مرحلۀ 

در زمان سنتز ریبوزوم، رنا بسپاراز  فعالیت اساسی را انجام می دهد.

گفتار 2: به سوی پروتئین

مواد اولیۀ مصرفی در فرآیند ترجمه .................. هستند. - 127

انرژي رایج دنیاي سلول نوکلئوتید هاي فاقد تیمین

آنتی کدون و کدون هاي مکمل تکپاره هاي داراي گروه کربوکسیل و آمین

کدام گزینه جملۀ زیر را به درستی کامل نمی کند؟ - 128
«هر نوع آنزیم وصل کنندة آمینو اسید به رناي ناقل .................. »

جایگاه هاي اختصاصی براي عمل خود دارد.

، بطور موقت یک نوع پیوند کووالانسی بین آمینو اسید و رناي ناقل می سازد. با مصرف انرژي 

جایگاه فعال کوچک دارد که محل ورود آمینواسید اختصاصی است.

محل ساخت آن درون هسته سلول یوکاریوتی است.

چند مورد جملۀ زیر را نامناسب کامل می کند؟ - 129
«در مرحلۀ طویل شدن فرآیند ترجمه .................. روي می دهد.»

الف) تشکیل پیوند هیدروژنی در جایگاه 

ب) ترك رنا هاي ناقل غیر مکمل از جایگاه 

ت) تشکیل پیوند پپتیدي در جایگاه 

ج) ورود رناي ناقل با اسیدآمینه از جایگاه  به جایگاه 
د) ورود رنا هاي ناقل متفاوت به جایگاه آمینو اسید ریبوزوم

ه) آزاد شدن اسید آمینه روي رناي ناقل در جایگاه  با مصرف آب
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محل پروتئین سازي و سرنوشت آن ها
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ترکیبی درون فصلی
کدام عبارات در مورد یک سلول فعال بافت پوششی لولۀ گوارش آدمی درست می باشند. - 130

: هر کدون توسط یک پادرمزه شناسایی و ترجمه می شود.

: هر آمینواسید توسط چند رمز سه نوکلئوتیدي کد گذاري می شود.

: تنوع آمینو اسیدها کمتر از تنوع پادرمزه ها می باشد.

: در بعضی از سلول ها تنظیم بیان ژن، با پایداري رنا یا پروتئین انجام می شود.

گفتار 3: تنظیم بیان ژن

در مقایسۀ تنظیم بیان ژن به شکل مثبت و منفی در اشرشیا کلی براي جذب سوخت سلولی از دي ساکارید هاي متفاوت، .................. شباهت ندارد. - 131

عمل پروتئین هاي رونویسی کننده و اپراتور حضور راه انداز و تعداد ژن ها

تعداد کدون هاي آغاز در رناي پیک و انواع رناي ناقل وجود پروتئین مهار کننده و فعال کننده

ترکیبی برون فصلی
جایگاه سنتز .................. در سلول هاي دفاعی چابک خون آدمی با سایرین متفاوت است. - 132

اینترون هیستون راه انداز توالی افزاینده

در مورد بیماري کم خونی داسی شکل کدام مطلب زیر نادرست است؟ - 133

رابطۀ تغییر ژنوتیپ و در نهایت فنوتیپ را نشان می دهد.

در افرادي که داراي کروموزوم  هستند بیشتر خود را بروز می دهد.

نوعی جهش کوچک، در جا به جایی یک جفت نوکلئوتید است.

در نهایت اثر خود را در ساختار چهارم نوعی پروتئین حمل کنندة اکسیژن، نشان می دهد.

تشکیل پیوند پپتیدي در زمان سنتز کربنیک ایندراز به عهده .................. است که در  .................. ریبوزوم قرار دارد. - 134

آنزیم رنایی - زیر واحد کوچک آنزیم پروتئینی - زیر واحد کوچک آنزیم رنایی - زیر واحد بزرگ آنزیم پروتئینی - زیر واحد بزرگ

کدام مطلب زیر درست است؟ - 135

در بدن آدمی سلول هایی که شکل و کار متفاوتی دارند، مواد وراثتی و پروتئین سازي متفاوتی دارند.

ژن هاي تولید کننده آنزیم هاي محدود کننده و پروتئین مهار کننده بر روي دناي حلقوي قرار دارند.

در سلول هاي بنیادي افرادي که کم خونی داسی شکل دارند نسبت به افراد سالم، ژن کمتري وجود دارد.

رونویسی همانند دنا سازي فرآیندي پیوسته است.
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DNA گفتار 1: رونویسی از مولکول دنا

رشتۀ رمز گذار .................. - 136

مکمل رشته الگو است که داراي نوکلئوتید یوراسیل است.

شبیه به مولکول رنایی است که ساخته می شود ولی فاقد یوراسیل است.

مکمل رشته رنایی است که توسط ریبوزوم خوانده می شود.

متفاوت با مولکول رنایی است که ساخته می شود چون داراي آدنین و دزوکسی ریبوز است.

توالی ویژه پایان رونویسی  .................. - 137

رونویسی می شود ولی ترجمه نمی شود. رونویسی می شود و ترجمه هم می شود.

بخشی از انتهاي ژن هاي رناي پیک ساز است که دو رشته اي است. بخشی از اینترون آخر در هر ژن است که تک رشته اي است.

گفتار 3: تنظیم بیان ژن

، بخشی از دناي .................. است که درون .................. قرار دارد. راه انداز شناسایی شده توسط رنا بسپاراز  - 138

دو رشته اي خطی - کروماتین دو شته اي حلقوي - سیتوپلاسم تک رشته اي خطی - کروموزوم دو رشته اي حلقوي - میتوکندري

ترکیبی برون فصلی
در بیماري کم خونی داسی شکل اولین تغییرات ..................  - 139

ابتدا در طول و اندازه رناي پیک بیان می شود. در نوع پروتئین هموگلوبین خود را نشان می دهد.

در عملکرد رناتن هاي درون سلول هاي بنیادي مغز قرمز استخوان مشاهده می شود. در توالی یکی از اگزون هاي یک نوع ژن مشاهده می شود.

گفتار 2: به سوی پروتئین

یک پروتئین خاص یک رشته اي، در زمان ترجمۀ  تا اسیدآمینه داشته است در این صورت امکان ندارد که .................. - 140

 عدد رناي ناقل به جایگاه  ریبوزوم وارد شده باشد. عدد پیوند پپتیدي در آن به وجود بیاید.

 عدد کدون در ترجمۀ آن دخالت داشته باشد. عدد مولکول آب در جایگاه  با سنتزآبدهی تولید شده باشد.

ترکیبی برون فصلی
کدام عبارت در مورد سلول هایی که عمر متوسط  روزه در بدن آدمی دارند، درست است؟ - 141

پروتئین هاي خاص توسط چندین رناتن بطور همزمان ساخته می شوند. مجموعه اي از  رناتن  روي شبکۀ آندوپلاسمی تجمع یافته اند.

براي ازدیاد این سلول ها، در خون سلول هایی با سانتریول میتوز را انجام می دهند. براي حمل گازهاي تنفسی تعداد راکیزه هاي خود را چند برابر می کنند.

نقش مولکول رنا به عنوان میانجی

تنظیم بیان ژن در پروکاریوت ها
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DNA گفتار 1: رونویسی از مولکول دنا

اینترون ها .................. - 142

در سلول هاي یوکاریوتی همانند سازي و رونویسی می شوند ولی ترجمه نمی شوند. در پروکاریوت ها رونویسی می شوند و ترجمه هم می شوند.

در رونوشت اولیه رنا ها دیده می شوند. در صورت مجاورت با رشتۀ الگوي دنا، به صورت حلقه از رنا بیرون زده می شود.

ترکیبی برون فصلی
ژن هاي سازنده، رناي ریبوزومی در سلول .................. دیده نمی شود. - 143

لنفوسیت  خاطره گویچۀ قرمز خون بنیادي مریستم

تشکیل یک حلقه در دناي سلول .................. می تواند سرعت رنا سازي را زیاد کند. - 144

زیگوت عامل ایجاد بیماري کزاز اشرشیاکلی استرپتوکوکوس نومونیا

DNA گفتار 1: رونویسی از مولکول دنا

کدام گزینه زیر نادرست است؟ - 145

رناي پیک رونویسی می شود ولی در ترجمه نقش ندارد اما ترجمه می شود. رناي ناقل رونویسی می شود و در ترجمه نقش دارد ولی ترجمه نمی شود.

از ابتدا تا انتهاي رونوشت یک رناي پیک بالغ رونویسی و ترجمه می شود. توالی افزاینده و راه انداز و اپراتور رونویسی نمی شوند ولی همانند سازي می شوند.

ترکیبی برون فصلی
علت ایجاد ساختمان نرده بان مانند در دنا و رناي ناقل با ساختار نهایی، .................. است. - 146

پیوند فسفودي استر رابطۀ نوکلئوتیدهاي مکمل

مواد مصرفی اولیه در تشکیل ساختار اول آن ها دستورالعمل دنا و رنا بسپاراز در زمان عمل

کدام مطلب زیر درست است؟ - 147

در سلول استرپتوکوکوس نومونیا براي بیان ژن زمان زیادي لازم است.

در دناي اشریشیاکلی، ژن هاي اینترون دار بیشتري تکامل یافته است.

در سلول هاي دفاع غیراختصاصی، موش فاصلۀ زمانی بین رونویسی و ترجمه وجود دارد.

در سلول هاي کناري معدة آدمی، تنظیم بیان ژن بعد از ترجمه امکان ندارد.

رناهاي ساخته شده تغییر می کنند

T

رناهاي ساخته شده تغییر می کنند
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DNA گفتار 1: رونویسی از مولکول دنا

در محل رونویسی امکان دارد .................. دیده شود. - 148

مجموعه عوامل رونویسی و چند نوع رنابسپاراز که رونویسی را تقویت کند دو نوع قند و  نوع باز و  نوع نوکلئوتید و  نوع مونومر

رناي داراي کدون از روي رشته رمزگذار در حال ساخت مولکول هاي تک رشته اي متنوع با طول بلند و کوتاه

چند مورد از مطالب زیر درست است؟ - 149
الف) نوع پیوند هاي مولکول رنابسپاراز و پادتن ها و گیرنده هاي آنتی ژنی به هم شباهت دارد.

ب) نوع تکپاره هاي توالی افزاینده، مهار کننده و عوامل رونویسی به هم شبیه است.

ج) در دناي سلول هاي پروکاریوت و یوکاریوت براي  نوع آمینو اسید حداکثر  نوع رمز دیده می شود.

د) در کدون آغاز ترجمه پروتئین،  حلقه کربن دار دیده می شود.

ترکیبی برون فصلی
کدام گزینه نادرست است؟ - 150

ترجمۀ چند نوع پروتئین از روي یک رناي پیک امکان دارد. ساخته شدن یک نوع پروتئین توسط چند نوع ژن امکان دارد.

ساخته شدن چند نوع رناي ناقل از روي چند نوع ژن ممکن است. تولید چند نوع رناي پیک از روي یک ژن ممکن است.

DNA گفتار 1: رونویسی از مولکول دنا

کدام در ارتباط با شکل مقابل نادرست است؟ - 151

در دناي یاختۀ  برخلاف یاختۀ  تنها یک جفت از صدها جفت نوکلئوتید تغییر یافته است. 

در یاختۀ  و یاختۀ  بعضی از زیرواحدهاي هموگلوبین کاملاً مشابه اند. 

در یاختۀ  و یاختۀ  پروتئین هموگلوبین در غشا محصور شده است. 

یاخته  همانند یاختۀ  فاقد توانایی ساخت شکل سالم پروتئین هموگلوبین است. 

ترکیبی برون فصلی
چند مورد، جملۀ زیر را به  نادرستی کامل می کند؟(با تغییر) - 152

«در سلول هاي .................. »
الف) اصلی لایۀ مخاطی معده، پپسینوژن توسط ریبوزوم هاي متصل به شبکۀ آندوپلاسمی سنتز می شود.

ب) لایۀ مخاطی ناي، عوامل رونویسی در همانند سازي مادة وراثتی شرکت ندارند.
ج) ترشح کنندة سورفاکتانت، ژن هاي مربوط به سنتز موسین خاموش هستند.

د) غشاي پایۀ بافت پوششی مري، رناهاي پیک نابالغ درون هسته بالغ می شوند.

نقش مولکول رنا به عنوان میانجی

5828

2064

8

4321

نقش مولکول رنا به عنوان میانجی

AB

AB

AB

AB

1234

30

صل 2
ت دوازدهم ف

س
زی

صادق طاهري

کنکور
مشاور 

طاهری-

صادق 




گفتار 2: به سوی پروتئین

در فرایند ترجمه، پس از خروج یک مولکول رناي ناقل از جایگاه  رناتن، به طور قطع .................. - 153

رناي ناقل حامل آمینواسید بعدي در جایگاه  مستقر می شود. عوامل آزادکننده منجر به جداشدن پلی پپتید از رناي ناقل می شوند.

تشکیل پیوند هیدروژنی در جایگاه  رناتن مشاهده می شود. حاوي آمینواسید متیونین در جایگاه  رناتن حضور دارد.

در رابطه با شکل زیر که مولکول  را نشان می دهد؛ چند مورد از موارد زیر نادرست است؟ - 154

الف) ساختاري از مولکول رناي ناقل را نشان می دهد که در جایگاه فعال آنزیم ویژه اي قرار می گیرد که آمینواسید را به رناي ناقل متصل می کند.
ب) تاخوردگی اولیۀ مولکول tRNA  را نشان می دهد که قطعا حداقل در سه نوکلئوتید با انواع دیگر رناهاي ناقل تفاوت دارد.

ج) ساختار رناي ناقل بدون تاخوردگی است که با تشکیل تاخوردگی، به رناي ناقل فعال با شکل سه بعدي تبدیل می شود.
د) در ساختار سه بعدي متصل به آمینواسید آن، بازهاي آلی توالی پادرمزه، می توانند با ریبونوکلئوتیدها پیوند هیدروژنی تشکیل دهند.

کدام عبارت، جملۀ زیر را دربارة فرایند ترجمه به طور نامناسب تکمیل می نماید؟  - 155
«بعد از .................. ، قطعاً .................. »

استقرار مولکول tRNA حامل آمینواسید در جایگاه  A- فرایند هیدرولیز در جایگاه  Pرخ می دهد.

- پیوند بین آمینواسید و ،   شکسته می گردد. قرارگیري عامل آزادکننده در جایگاه 

- یک جایگاه آن توسط   متصل به آمینواسیدها اشغال شده است. جابه جایی ریبوزوم روي  

- آمینواسید متیونین در جایگاه   وارد فرایند سنتز آبدهی می شود. خروج مولکول tRNA آغازگر از جایگاه  

در ترجمۀ رناي پیکِ پروتئین هاي غشایی، همواره پس از ورود رناي ناقل متصل به پلی پپتید به جایگاه  .................. - 156

آمینواسید بعدي به بازوي بلند تر رناي ناقل موجود در جایگاه   متصل می شود. نوعی پیوند غیر کووالانسی بین رمزه و پادرمزه شکل می گیرد.

نوعی بسپار زیستی در جایگاه  قرار می گیرد. منتقل می شود. رشتۀ پلی پپتیدي متصل به  ناقل، به جایگاه 
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در بخشی از مراحل ترجمه یک  پروکاریوتی، درون رناتن، دو مولکول رناي ناقل حاوي آمینواسید(ها) مستقر هستند. کدام وقایع به ترتیب - 157
بلافاصله قبل و بعد از این مرحله رخ می دهند؟

. ورود  حامل آمینواسید به جایگاه  - انتقال آمینواسید به جایگاه 

. - تشکیل پیوند پپتیدي در جایگاه  تشکیل پیوندهاي هیدروژنی در جایگاه 

. خروج  فاقد آمینواسید از جایگاه  - شکسته شدن پیوندهاي هیدروژنی در جایگاه 

. ورود  حامل آمینواسید به جایگاه  - خروج  فاقد آمینواسید از جایگاه 

ترکیبی درون فصلی
کدام گزینه عبارت زیر را به نادرستی تکمیل می کند؟ - 158

«در یاخته داراي کروموزوم هاي هسته اي، توالی افزاینده .................. توالی راه انداز .................. »

برخلاف - هیچ گاه در ساختار مولکول دناي داراي دو رشته پلی نوکلئوتیدي فاقد انتهاي آزاد مشاهده نمی شود.

همانند - هیچ گاه توسط نوعی آنزیم رنابسپاراز، به عنوان اگزون مورد رونویسی قرار نمی گیرد.

برخلاف - می تواند نقش موثري در تنطیم بیان ژن گروهی از ژن هاي هسته اي نداشته باشد.

همانند - می تواند در اتصال آنزیم رنابسپاراز به توالی نوکلئوتیدي ژن نقش داشته باشد.

ترکیبی برون فصلی
کدام گزینه عبارت مقابل را به طور صحیح تکمیل می کند؟ «نوعی از  که .................. ، به طور قطع .................. » - 159

توانایی ترجمه شدن به پروتئین را دارد – پس از ساخته شدن کوتاه تر می شود.

وظیفه حمل آمینواسید تا ریبوزوم را برعهده دارد – فاقد توالی  در ساختار خود می باشد.

که داراي پیوند هیدروژنی بین نوکلئوتیدهاي خود می باشد – در بیان ژن هاي نوعی یاختۀ زنده شرکت می کند.

از ترجمۀ آن، نوعی پروتئین ریبوزومی تولید می شود – براي انجام نقش خود، از منافذ غشاي هسته عبور می کند.

ترکیبی درون فصلی
کدام عبارت، جملۀ زیر را به نادرستی تکمیل می نماید؟ - 160

«در فرایند مربوط به بیان نوعی ژن در عامل سینه پهلو، در مرحلۀ .................. ترجمه .................. »

طویل شدن – الزاماً بعد از تشکیل پیوند پپتیدي بین آمینواسیدها، ریبوزوم به اندازه سه نوکلئوتید جابه جا می شود.

آغاز – بعد از اتصال بخش هاي کوچک و بزرگ ریبوزوم، ممکن نیست آنتی کدون جدیدي به ریبوزوم وارد شود.

ریبوزوم وارد می شود. پایان – آخرین توالی رونویسی شده از ژن برخلاف آخرین کدون قابل ترجمه، به جایگاه 

طویل شدن – ممکن است هم زمان با تولید رشتۀ پلی پپتیدي از روي  پیک، هنوز سنتز این مولکول  تمام نشده باشد.
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ترکیبی برون فصلی
چند مورد، عبارت زیر را به طور صحیح تکمیل می کند؟ - 161

«درون هر یاختۀ زنده داراي عوامل رونویسی و با قابلیت تولید مواد آلی از مواد معدنی، کاتالیزورهاي زیستی ..................»

الف) می توانند توسط اطلاعات ژنتیکی موجود در  حلقوي تولید شوند.
ب) قطعاً بدون دخالت شبکۀ آندوپلاسمی یاخته تولید می شوند.

ج) ممکن است در دماي بسیار پایین تر از  درجۀ سانتی گراد غیرفعال شوند.

د) با استفاده از نور خورشید  را به مادة آلی تبدیل می کنند.

 مورد مورد مورد مورد

DNA گفتار 1: رونویسی از مولکول دنا

نوعی جاندار تک یاخته اي داراي پروتئین هایی به نام هیستون درون کروموزوم خود می باشد. در رابطه با این جاندار تک یاخته اي چند مورد از موارد - 162
زیر صحیح می باشد؟

الف) به طور معمول براي گروهی از ژن هاي این جاندار، بیش از یک توالی تنظیم کننده رونویسی وجود دارد.
ب) ممکن نیست یک ژن هسته اي در طی رونویسی، به صورت هم زمان تحت ترجمه نیز قرار بگیرد.

، می تواند توسط چندین آنزیم  پلی مراز به کمک عوامل رونویسی شناسایی شود. ج) راه انداز ژن هاي سازنده 

هاي حاصل از رونویسی ژن هاي دناي هسته اي این یاخته، در پی اتصال انواعی از پروتئین ها به توالی راه انداز ژن ها تولید می شوند. د) همۀ 

گفتار 3: تنظیم بیان ژن

در تنظیم رونویسی ژن هاي مربوط به مصرف لاکتوز محیط در اشرشیاکلاي، هرگاه .................. شود، .................. - 163

اتصال مولکول قندي سبب تغییر شکل مهارکننده - رنابسپاراز ریبونوکلئوتیدهاي مکمل راه انداز را در مقابل آن قرار می دهد.

توالی اپراتور توسط مهارکننده اشغال - تجزیۀ قند شیر توسط آنزیم ها در باکتري افزایش می یابد.

مهارکننده نتواند به دنا متصل - پیوند بین بازهاي مکمل دنا توسط آنزیم رونویسی کننده باز می شود.

قند شیر به اندازة کافی در محیط، یافت - ساخت آنزیم هاي تجزیه کنندة لاکتوز به شدت افزایش می یابد.

ترکیبی درون فصلی

کدام گزینه، عبارت زیر را به طور صحیح کامل می کند؟ - 164
«در ارتباط با مرحلۀ  .................. فرایند .................. در عامل بیماري سینه پهلو، می توان گفت ..................»

) از مولکول دنا و رناي تازه ساخت جدا شود. پایان - رونویسی - ممکن است آنزیم رنابسپاراز  ( پلی مراز 

، داراي آمینواسید متیونین است. پایان - ترجمه - زنجیرة آمینواسیدي موجود در جایگاه  

آغاز - رونویسی - در مقابل هر نوکلئوتید بخش بازشدة دنا، ریبونوکلئوتید مکمل آن قرار می گیرد.

طویل شدن - ترجمه - هر مولکول رناي ناقلی که وارد جایگاه   می شود، به رناي پیک متصل می شود.
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گفتار 3: تنظیم بیان ژن

اگر در یاختۀ پوششی پرز روده، عاملی مانع قرارگیري عوامل رونویسی متصل به توالی افزاینده در کنار عوامل رونویسی متصل به توالی راه انداز - 165
شود، کدام رخداد قابل انتظار نیست؟

رونویسی از ژن ها می تواند بدون ایجاد خمیدگی در  انجام شود.  مقدار رونویسی از برخی ژن هاي  ، دستخوش تغییر می شود.

سرعت  پلی مراز در برقراري پیوند بین نوکلئوتیدها تغییر می کند. آنزیم  پلی مراز نمی تواند راه انداز را شناسایی و به آن متصل شود.

کدام گزینه، در مورد تنظیم بیان ژن در جانداران زنده، عبارت زیر را به درستی تکمیل نمی کند؟ - 166
«در هوهسته اي ها (یوکاریوت ها) .................. پیش هسته اي ها (پروکاریوت ها) امکان دارد ..................»

همانند - اتصال رنابسپاراز به راه انداز بدون وجود عوامل پروتئینی انجام نشود. 

همانند - از طریق تغییر در میزان پایداري  تنظیم بیان ژن انجام شود.

برخلاف - از طریق تغییر تمایل پیوستن پروتئین هاي فاقد توانایی بسپارازي به راه انداز مقدار رونویسی ژن تنظیم شود.

برخلاف - در طی رونویسی شرایط تجزیه شدن رناي پیک از طریق برقراري پیوندبا رناي کوچک فراهم شود.

ژن مربوط به پروتئین مهارکننده .................. ژن مربوط به پروتئین فعال کننده .................. و .................. توالی افزاینده .................. - 167

برخلاف - بیان می شود - همانند - دو رشته اي است.

برخلاف - در  خطی است - همانند - در هسته ساخته می شود.

همانند - رونویسی می شود - برخلاف - حداکثر  نوع مونومر دارد.

همانند - در  حلقوي است - برخلاف - در پیش هسته اي ها (پروکاریوت ها) وجود دارد.

ترکیبی درون فصلی
کدام عبارت، در مورد پروتئین سازي در یاخته هاي شبکیۀ چشم انسان درست است؟ - 168

طول عمر رناي پیک در این یاخته ها کمتر از یاخته هاي پروکاریوتی است.

همۀ رناهاي ناقل از جایگاه  رناتن (ریبوزوم) خارج می شوند.

پروتئین سازي ممکن نیست پیش از پایان رونویسی رناي پیک آغاز شود.

در مرحلۀ طویل شدن برخلاف مرحۀ آغاز، پیوندهاي هیدروژنی فقط در جایگاه  رناتن (ریبوزوم) تشکیل می شود.

ترکیبی برون فصلی
کدام گزینه، در مورد سیانوباکتري هایی که قابلیت تولید اکسیژن را دارند، صحیح است؟ - 169

همگی با تبدیل نیتروژن جو به آمونیوم، نیتروژن مورد نیاز براي رشد گیاهان را فراهم می کنند.

در زمان همزیستی با گیاهان فتوسنتزکننده، همواره میزان آمونیوم موجود در خاك را افزایش می دهند.

در چرخۀ یاخته اي آن ها ممکن است که کروموزوم هاي کمکی به صورت مستقل از کروموزوم اصلی همانند سازي کنند.

به  درون این یاخته ها، انواع مختلفی از متنوع ترین مولکول هاي زیستی از نظر ساختار و عملکرد متصل می شود.

تنظیم بیان ژن در یوکاریوت ها
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در رابطه با گیاهان فتوسنتزکنندة نهان دانه، کدام گزینه، عبارت زیر را به طور نامناسب تکمیل می کند؟ - 170
«به طور طبیعی، نوعی ترکیب تنظیم کنندة رشد که باعث تشکیل یاخته هاي لایۀ ریشه زا می شود .................. هورمونی که .................. می تواند .................. »

همانند - فشار تورژسانسی یاخته هاي نگهبان روزنه را کاهش می دهد - سبب تغییر در تنظیم بیان ژن یاخته ها شود.

برخلاف - پیر شدن اندام هاي هوایی را به تأخیر می اندازد - توقف یاخته هاي سرلادي (مریستمی) در مرحله اي از چرخۀ یاخته اي را موجب شود.

همانند - باعث رسیدن میوه ها در گیاهان گلدار می شود - بر تولید آنزیم هاي تجزیه کنندة دیوارة یاخته اي در پدیدة ریزش برگ مؤثر باشد.

برخلاف - سبب تولید و رها شدن آنزیم هاي گوارشی در دانۀ غلات می شود - باعث افزایش طول ساقه از طریق تحریک رشد طولی یاخته شود.

گفتار 2: به سوی پروتئین

کدام گزینه عبارت زیر را به درستی تکمیل می کند؟ - 171
«در هر زمانی از ترجمه که .................. همانند زمانی که قطعاً .................. »

پیوند هیدروژنی شکسته می شود - پیوند پپتیدي تشکیل می شود، بلافاصله ریبوزوم به اندازة یک کدون جابه جا می شود.

مولکول آب آزاد می شود -  حامل دي پپتید به جایگاه  وارد می شود، فقط یک جایگاه ریبوزوم،  دارد.

فقط یک جایگاه ریبوزوم  دارد - دي پپتید در جایگاه  تشکیل می شود، ریبوزوم بر روي  حرکت نکرده است.

رشته پلی پپتیدي به جایگاه  وارد می شود - اولین آنتی کدون به ریبوزوم وارد می شود، در جایگاه  پیوند هیدروژنی دیده نمی شود.

ترکیبی برون فصلی
کدام گزینه، عبارت زیر را به نادرستی تکمیل می کند؟ - 172

«ژنوتیپ فرد بالغی از نظر گروه خونی  و  خالص است، یاخته هاي بالغ داراي هموگلوبین این فرد، قطعاً .................. »

در سطح غشاي خود، داراي انواع مختلفی از رشته هاي قندي می باشند. نوعی پروتئین براي جابه جایی یونی جهت تنظیم  خون دارند.

فاقد توانایی رونویسی از ژن هاي مربوط به صفت  هستند. داراي ژن هاي مشابهی با سایر یاخته هاي سفید موجود در خون می باشند.

..................  ، فردي سالم و بالغ در ارتباط با گروه خونی با ژن نمود  - 173

می تواند داراي نورونی طبیعی فاقد دگره  باشد.

نمی تواند داراي یاخته اي پیکري طبیعی حاوي  نسخه از دگره  باشد.

می تواند داراي یاختۀ پادتن ساز طبیعی حاوي  نسخه از هر یک از دگره هاي  باشد.

نمی تواند داراي گرده اي طبیعی حاوي یک نسخه از هر یک از دگره هاي  باشد.

کدام گزینه عبارت زیر را به درستی تکمیل می کند؟ - 174
«در نوعی یاخته که در سیتوپلاسم خود دناي حلقوي دارد، هر محصول بیان ژنی .................. »

پیوند کووالانسی بین زیرواحدهاي سازنده اش توسط نوعی آنزیم ایجاد شده است.

که نوعی مولکول پلیمر خطی داراي اتم نیتروژن می باشد، می تواند درون یاخته فعال باشد.

می تواند در مرحله اي که اطلاعات وراثتی به پلی پپتید تبدیل می شود، نقش داشته باشد.

می تواند در نوعی واکنش سوخت و سازي درون یاخته نقش داشته باشد.

مراحل ترجمه
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گفتار 2: به سوی پروتئین

کدام گزینه، در مورد مراحل فرایند ترجمه به درستی بیان شده است؟ - 175
«در مرحلۀ  .................. ترجمه هیچ گاه امکان ندارد  ..................»

طویل شدن - فرایند سنتزآبدهی به کمک آنزیم صورت بگیرد. 

پایان - رناي ناقل با خروج از جایگاه  رناتن (ریبوزوم) را ترك کند.

آغاز - بخش هایی از رناي پیک، رناتن (ریبوزوم) را به سمت رمزه (کدون) آغاز هدایت کند.

طویل شدن - توالی سه نوکلئوتیدي  درون جایگاه هاي ریبوزوم مشاهده شود.

مراحل ترجمه
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رونویسی با اتصال رنا بسپاراز به راه انداز شروع می شود. سایر گزینه ها براي ترجمه ضروري اند. گزینه 1 - 1

عوامل رونویسی، فعال کننده و رنابسپاراز پروتئین هستند، در حالی که افزاینده بخشی از دنا و اسیدنوکلئیک است. گزینه 4 - 2

RNA ها قند ریبوز داشته و به جاي باز T ، باز U یا یوراسیل دارند و در ساختار RNA قند دئوکسی ریبوز و باز آلی نیتروژن دار T مشاهده نمی شود. گزینه 1 - 3

کدون ها و آنتی کدون ها هر دو رنا هستند که از روي دنا و ژن هاي خاص خودشان الگوبرداري می شوند، کدون ها و آنتی کدون ها همانند از یک جنس بوده و داراي ریبوز و چهار نوع گزینه 2 - 4
مونومر هستند. توجه کنید که رنا توسط رنابسپاراز ساخته می شود نه دنا بسپاراز.

گزینه 1 محل آنتی کدون و  محل اتصال آمینواسید می باشد.  و  دو بازوي کمکی  را نشان می دهند. - 5

بررسی گزینه ها: گزینه 2 - 6

): رناتن یعنی ریبوزوم که  نوع مونومر دارد،  نوع آمینواسید و  نوع نوکلئوتید، آدنین و گوانین و سیتوزین و یوراسیل دار با قند ریبوز. گزینۀ (

): ژن یعنی بخشی از  که داراي  نوع مونومر است. نوکلئوتید هاي آدنین و گوانین و سیتوزین و تیمین دار با قند دئوکسی ریبوز ژن را تشکیل می دهند. گزینۀ (

): دنا بسپاراز یک نوع آنزیم پروتئینی است که عموماً  نوع مونومر آمینواسیدي دارد. گزینۀ (

): کروموزوم شامل   پروتئین هایی مثل هیستون است که  نوع مونومر در آن دیده می شود. گزینۀ (

پروتئین هایی که در دفاع نقش دارند بعد از وارد شدن به شبکۀ آندوپلاسمی به دستگاه گلژي رفته و سپس به غشاء پلاسمایی وارد و برون رانی می شوند البته ریبوزوم محل ترجمه و گزینه 2 - 7
تولید پلی پپتید است ولی غشا ندارد.

زیان اسید هاي نوکلئیک یعنی دنا و رنا نوکلئوتید است. گزینه 2 - 8
زبان پروتئین ها آمینو اسید است.

زیر واحد هاي پلی ساکارید ها و دي ساکارید ها، مونو ساکارید است.
زیر واحد کوتین و تري گلیسیریدها اسید چرب است.

زیر واحد کراتین آمینو اسید است.
زیر واحد کیتین مونوساکارید است.

ابتدا بدانید رناتن همان ریبوزوم است. گزینه 4 - 9

- هستک در درون هسته، محل سنتز ریبوزوم بزرگ یوکاریوتی است البته ریبوزوم ها بعد از سنتز وارد سیتوپلاسم و فعال می شوند و در نهایت روي شبکۀ  آندوپلاسمی، غشاء خارجی هسته یا
سیتوپلاسم به صورت آزاد انجام وظیفه می کند.

 - ریبوزوم هاي کوچکی درون راکیزه (میتوکندري) و کلروپلاست نیز وجود دارند که همان جا ساخته می شوند. بد نیست بدانید این نوع ریبوزوم شبیه به ریبوزوم پروکاریوت ها است.
اما جواب: سیتوپلاسم محل کار و فعال شدن ریبوزوم است ولی محل سنتز خودِ ریبوزوم نیست.

بدانید سبزدیسه همان کلروپلاست است، سپس بدانید که آنتی کدون همان پادرمزه رناي ناقل یا  است در نهایت بدانید که  پارمزه ندارند و رناي گزینه 4 - 10
ناقلی که آنتی کدون این سه نوع  کدون را داشته باشد اصولاً در جهان هستی وجود ندارد.

اما رد گزینۀ  جواب سؤال است.  کدونی است که آنتی کدون آن،  است و کدون مربوط به اسیدآمینه متیونین است. و  می تواند کدون آغازگر ترجمه نیز باشد.

کارخانۀ سنتز هر نوع پروتئین در هر نوع سلول زنده اندامک میتوکندري و کلروپلاست، رناتن یا ریبوزوم است. گزینه 4 - 11

روي کرة زمین و در کتاب  ما نیز دو نوع ساختار سلولی متفاوت وجود دارد: گزینه 1 - 12

– جانوران – گیاهان         – قارچ ها         – آغازیان         – یوکاریوت ها که شامل:  – پروکاریوت یا باکتري ها          

در سلول هاي پروکاریوت مثل ریزوبیوم که یک نوع باکتري است که در سال دهم فصل  معرفی شده است، مولکول رنا بدون تغییر عمل می کند و پیرایش ندارد. در سایر گزینه ها سلول ها
یوکاریوت هستند و مولکول هاي رناي ساخته شده در هسته انواع تغییرات را طی می کنند.

میلوئیدي یک نوع سلول در مغز قرمز استخوان است، اووگونی در تخمدان است و مخروطی در شبکیه است.

، تنها رمزي که فقط در جایگاه  ترجمه می شود کدول  آغازین است که داراي در زمان پروتئین سازي در ریبوزوم سه جایگاه در زیر واحد بزرگ دیده می شود  و  و  گزینه 2 - 13

ضدرمز یا آنتی کدون یا پادرمزه،  است و در گزینۀ دو این جواب وجود دارد، کدون هاي پایان مثل  یا  یا  اصولاً ترجمه نمی شوند و فقط در جایگاه  قرار می گیرند.

رمز آغازین  فقط و فقط در جایگاه  ترجمه می شود و سایر رمزها در جایگاه  ترجمه می شوند، مثلاً حتی رمز  غیر آغازین هم، در جایگاه  ترجمه می شود. اصولاً گزینه 3 - 14

جایگاه  ریبوزوم یعنی جایگاه ورود آمینواسید و ترجمۀ آن.

دقت کنید در صورت سوال منظور این است که کدام مولکول طول بیشتري دارد که یعنی تعداد مونومر بیشتري دارد نه اینکه تنوع مونومرهاي کدام بیشتر است. گزینه 3 - 15

) جواب است. چون دناي درون یک کروموزوم بسیار طویل است و تعداد مونومر بیشتري هم دارد. با این اوصاف گزینۀ (

پروتئین ها در سیتوپلاسم یاخته ساخته می شوند. به طورکلی پروتین سازي در هر بخشی از یاخته که رناتن ها حضور داشته باشند می تواند انجام شود ولی آنزیم هاي درون اندامک گزینه 2 - 16
لینزوزوم و آنزیم لیزوزیم و سیتوپلاسم ساخته می شوند.

درون شبکۀ آندوپلاسمی اصولاً ریبوزوم یعنی کارخانه سنتز پروتئین وجود ندارد، البته روي شبکۀ آندوپلاسمی ریبوزوم قرار دارد که ممکن است پروتئین سازي کند. گزینه 4 - 17

و DNA نوکلئوتید با قند ریبوز و باز آلی یوراسیل در
مشاھده نمی شود RNA نوکلئوتید با قند دئوکسی ریبوز و باز آلی تیمین در
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اسید ریبونوکلئیک ناقل همان  است که رونویسی آن توسط رنابسپاراز  انجام می گیرد. (البته در هستۀ یوکاریوت ها) گزینه 3 - 18

رنا بسپاراز پیوند هیدروژنی بین دو رشتۀ دنا را می شکند و پیوند فسفودي استر بین نوکلئوتیدهاي رنا برقرار می کند. گزینه 3 - 19

رنا بسپاراز  یک پروتئین هوهسته اي است در نتیجه محل ساخت آن، سیتوپلاسم و محل فعالیت آن داخل هسته می باشد. گزینه 1 - 20

رنا بسپاراز  پروتئین است و مونومرهایش با پیوند پپتیدي به هم متصل می باشند. در حالی که، رناي ناقل اسید نوکلئیک است که در آن مونومرها با پیوند فسفودي استر به هم متصل گزینه 3 - 21
شده اند.

وقتی رناي پیک،  رونوشت بیانه دارد،  رونوشت میانه هم دارد که باید حذف شوند. به ازاي حذف هر رونوشت میانه،  پیوند فسفودي استر شکته می شود. پس در مجموع  پیوند گزینه 2 - 22
می شکند.

در مرحلۀ آغاز هنوز، رناي ناقل مربوط به رمزة دوم پادرمزة دوم) وارد جایگاه  نشده اند. به محض ورود رناي ناقل مربوط به رمزة دوم به جایگاه  مرحلۀ طویل شدن ترجمه گزینه 1 - 23
شروع می شود.

رناي ناقل مربوط به رمزة آغاز به جایگاه  وارد می شود و از جایگاه  خارج می شود. گزینه 2 - 24

، یعنی  است. آنتی کدون این کدون،  می باشد. آخرین کدونی که به جایگاه  می رود کدون قبل از  گزینه 1 - 25

عوامل رونویسی و توالی افزاینده در تنظیم بیان ژن ها مؤثرند. هوهسته اي ها اپراتور و فعال کننده ندارند. گزینه 4 - 26

: در دناسازي کل مولکول و هر دو رشته ساخته می شود و در رناسازي بخشی از دنا الگوبرداري می شود. رد گزینۀ  گزینه 3 - 27
تفاوت هاي دناسازي و رناسازي در نحوة الگوپردازي آن ها است. در دناسازي هر دو رشته الگو می شود در حالیکه در رناسازي بخش هایی از یک رشته دنا الگو می شود.

): در هر دو مورد پیوند فسفودي استر و هیدروژنی تشکیل می شود. اثبات گزینۀ (

): در هسته و میتوکندري و پلاست که دنا حضور دارد، رونویسی و دناسازي در یک مکان انجام می شود. اثبات گزینۀ (

): رابطۀ مکملی در چند مورد دیده می شود، از جمله دنا و رنا و پروتئین سازي. اثبات گزینۀ (

مسئول رونویسی از ژن هاي تمام پروتئین ها، در کاریوت ها آنزیم  پلی مراز  است. این آنزیم پروتئینی، در بین مونومرهاي آمینواسیدي خود، پیوند پپتیدي دارد. گزینه 2 - 28

سرنوشت هر پروتئین ساخته شده به توالی هاي آمینو اسیدي آن ها بستگی دارد. توالی هاي آمینو اسیدي همان ساختار اول پروتئین ها است. گزینه 2 - 29

در مرحلۀ پایان ترجمه، یکی از رمزه هاي پایان وارد جایگاه  می شود و در نتیجه ترجمه پایان می پذیرد. در این مرحله عوامل آزادکننده وارد جایگاه  می شود. گزینه 4 - 30
بررسی سایر گزینه ها:

»: پادرمزه   داراي رمزه   که یکی از رمزه هاي پایان است باید باشد و رمزه هاي پایان پادرمزه ندارند گزینۀ «

»: آخرین آنتی کدون وارد جایگاه   که می شود کدون پایان مقابل جایگاه   قرار می گیرد و با ورود عوامل آزادکننده به جایگاه  مرحله پایان رخ می دهد گزینۀ «

»: رمزه پایان وارد جایگاه  نمی شود. گزینۀ «

رمزه هاي رناي پیک در بخش قابل ترجمۀ آن قرار دارند و تغییر در آن بخش سبب تغییر رمزه هاي وارد شده به رناتن می شود. گزینه 3 - 31
بررسی سایر گزینه ها:

»: به تغییر دائمی در نوکلئوتیدهاي مادة وراثتی جهش می گویند. گزینۀ «

»: ممکن است رمزة یک آمینواسید به رمزة دیگر همان آمینواسید تبدیل شود. گزینۀ «

»: اگر رمزة آغاز یا پایان تغییر کند، می تواند سبب تغییر طول پروتئین شود. گزینۀ «

از مواد شیمیایی جهش زا می توان به بنزوپیرن اشاره کرد که در دود سیگار وجود دارد و جهشی ایجاد می کند که به سرطان منجر می شود.  گزینه 1 - 32
بررسی سایر گزینه ها:

»: جهش می تواند به خاطر خطا در همانندسازي نیز رخ دهد. گزینۀ «

»: سدیم نیتریت در بدن به ترکیباتی تبدیل می شود که تحت شرایطی قابلیت سرطان زایی دارند. گزینۀ «

»: پرتو فرابنفش سبب ایجاد دیمرتیمین می شود. تیمین در ساختار رنا شرکت نمی کند. گزینۀ «

در نوعی تنظیم مثبت رونویسی، با اتصال مالتوز به فعال کننده، این پروتئین به جایگاه اتصال خود متصل شده و سپس باعث اتصال رنابسپاراز به راه انداز شده و با انجام رونویسی، یک گزینه 4 - 33
مولکول رناي پیک ساخته می شود که داراي اطلاعات لازم براي ساخت سه آنزیم مختلف می باشد.

»: به کلمه هر توجه کنید هر ویژگی از والدین دریافت نمی شود. گزینۀ « گزینه 3 - 34

»: تیره شدن رنگ پوست در اثر ترشح ملانین در اثر نور خورشید می باشد که ارثی نیست پس در تعریف صفت نمی گنجد. گزینۀ «

»: در اواخر قرن نوزدهم قوانین بنیادي وراثت کشف گردید و قبل از کشف ساختار دنا و عملکرد آن بود. گزینۀ «

»: کاملاً غلط است. گزینۀ«

صورت سوال اشاره به پروکاریوت دارد. گزینه 2 - 35

»: عوامل رونویسی و افزاینده در پروکاریوت وجود ندارد. گزینۀ «

»: کاملاً صحیح است وجود لاکتوز یا عدم وجود لاکتوز در اتصال مهارکننده و عدم اتصال آن نقش دارد نه در وجود یا عدم وجود آن در باکتري. گزینۀ «

»: راه انداز رونویسی نمی شود. گزینۀ «

»: توانایی اتصال به اپراتور از بین می رود نه راه انداز. گزینۀ «

نوع آمینواسید شرکت دارد که حداقل براي هر کدام یک نوع tRNA وجود دارد. از آنجاییکه تعداد آنتیکدونها و tRNAهاي مربوط به در ساختار پروتئینهاي حداکثر  گزینه 2 - 36

نوع است، بیش از یک نوع tRNA براي اکثر آمینواسیدها وجود دارد. آمینواسیدها 
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گزینه 2 - 37

رشته ي  

مکمل رشته ي  

رشته ي  

 

، آنتی کدونی وجود ندارد. تذکر: توجه کنید که براي کدون پایان 

ها باشند. دقت شود که میانه و بیانه فقط در مورد  مطرح می شوند درصورتی که ممکن است رشتۀ موردنظر صورت سؤال  یا دیگر  گزینه 4 - 38
بررسی سایر گزینه ها:

»: همۀ رناها در پی رونویسی آنزیم رنابسپاراز از روي بخشی از مولکول دنا ساخته می شوند. گزینۀ «

»: از آن جا که قند موجود در نوکلئوتیدهاي رنا از نوع ریبوز و در نوکلئوتیدهاي دنا از نوع دئوکسی ریبوز است، هیچ نوکلئوتید یکسانی بین رنا و رشتۀ دناي الگوي آن وجود ندارد. گزینۀ «

»: از آن جایی که در مولکول دنا، نوکلئوتید یوراسیل دار دیده نمی شود، توالی نوکلئوتیدي رناهایی که حاوي نوکلئوتید یوراسیل دار هستند با رشتۀ رمزگذار ژن خود متفاوت است. گزینۀ «

در هنگام جابه جایی ریبوزوم،  موجود در جایگاه  ریبوزوم که فاقد آمینو اسید است وارد جایگاه  می شود گزینه 2 - 39

توجه کنید که تشکیل پیوند پپتیدي درون جایگاه  ریبوزوم، قبل از جابه جایی صورت گرفته است. و در حین جابه جایی ممکن است کدون پایان وارد جایگاه  شود.

تعدادي از هورمون هاي هیپوتالاموس یعنی اکسی توسین و ضد ادراري در هیپوتالاموس سنتز و هیپوفیز پسین ترشح می شوند. گزینه 3 - 40
بررسی سایر گزینه ها:

) در هستۀ نوکلئوتیدي آزاد سه فسفات نیز دیده می شود. گزینۀ 

) در هیپوفیز پیشین ادامه نمی یابد بلکه فقط در هیپوفیز پسین ادامه می یابد. گزینۀ 

)  که بوسیلۀ دنا بسپاراز ساخته می شود داراي پیوند هیدروژنی است. گزینۀ 

جهش در توالی هاي بین ژنی که از روي آن ها رونویسی رخ نمی دهد، در توالی پلی پپتید اثري ندارد، زیرا رنایی از روي آن ساخته نمی شود. گزینه 2 - 41
بررسی سایر گزینه ها:

»:  اپراتور در باکتري، محلی است که در آن پروتئین هاي مهارکننده که مانند سدي در برابر رنابسپاراز عمل می کنند، به دنا متصل می شوند، جهش در آن ها می تواند موجب عدم اتصال گزینۀ «

مهارکننده به دنا شده، در این حال مسیر رنابسپاراز ( پلی مراز) مسدود نمی شود و رونویسی و ترجمه انجام می گیرد و آنزیم تولید می شود.

»:  برخی از جهش ها، می توانند توالی جایگاه فعال آنزیم را تغییر دهند، در آن  صورت بر فعالیت آنزیم اثر می گذارد. گزینۀ «

»:  افزاینده، توالی می باشد که با کمک عوامل رونویسی متصل به آن، در تقویت و افزایش سرعت رونویسی نقش دارد، پس تغییر آن موجب تغییر در سرعت رونویسی و مقدار تولید رنا می  گزینۀ «
شود.

رنابسپاراز، قابلیت ویرایش و شکستن پیوند فسفو دي استر را ندارد. در واقع رنابسپاراز فاقد خاصیت نوکلئازي می باشد. در مرحلۀ آغاز و طویل شدن، بین ریبونوکلئوتیدها با دئوکسی گزینه 4 - 42
ریبونوکلئوتیدهاي رشتۀ الگو به طور موقت پیوند هیدروژنی تشکیل می شود. به دنبال طویل شدن رناي در حال ساخت، در مرحلۀ طویل شدن، پشت سر رنابسپاراز، رناي در حال ساخت از رشتۀ الگو

دنا جدا می شود و پیوند هیدروژنی میان آن دو شکسته می شود.

بررسی سایر گزینه ها: گزینه 4 - 43

»:  در مرحلۀ آغاز ترجمه، ابتدا بخش هایی از رناي پیک، زیر واحد کوچک رناتن را به سوي رمزة آغاز، هدایت می کند. سپس رناي ناقل حاوي  آمینواسید متیونین با رناي پیک رابطۀ مکملی گزینۀ «

برقرار کرده و با کدون  پیوندهاي هیدروژنی برقرار می کند. پس از این ها، زیر واحد بزرگ ریبوزوم به مجموعه متصل شده و سبب تکمیل ساختار ریبوزوم می گردد. پس از این اتفاق، ترجمه
وارد مرحلۀ طویل شدن می گردد.

»: در مرحلۀ طویل شدن، رناي ناقل با یک آمینواسید وارد جایگاه  شده و با کدون مربوطه پیوند هیدروژنی برقرار می کند، از سوي دیگر جایگاه  محل تشکیل پیوند پپتیدي است و گزینۀ «

، پیوند پپتیدي برقرار می کند. با جابه جایی ریبوزوم، رناي ناقل در جایگاه  ، همراه با آمینو اسید هاي خود آمینواسید موجود در جایگاه  وارد جایگاه  شده و با آمینو اسید رناي ناقل در جایگاه 

، با بیش  از یک آمینو اسید خارج شده و وارد جایگاه  می شود. وارد جایگاه  می شود. بنابراین رناي ناقل وارد شده به جایگاه 

، رناي ناقل همراه با آمینو اسید دیده نمی شود. »: هر رنا که وارد جایگاه  می شود، آمینواسید هاي خود را از دست داده است؛ بنابراین در جایگاه  گزینۀ «

پروتئین فعال کننده می تواند به جایگاه خود متصل  شود و پس از اتصال به رنابسپاراز کمک می کند تا به راه انداز متصل شود و رونویسی را شروع کند ولی مهارکننده نقشی در اتصال گزینه 3 - 44
رنابسپاراز ندارد و فقط مانع حرکت آن می شود.

بررسی سایر گزینه ها:

»: راه انداز و جایگاه اتصال فعال کننده که قبل از راه انداز قرار دارد رونویسی نمی شود ولی توالی اپراتور می تواند توسط رنابسپاراز رونویسی شود. گزینۀ «

»: اتصال مالتوز به فعال کننده، باعث پیوستن آن به جایگاه اتصال شده و رونویسی شروع کرد. گزینۀ «

»:  جهش در راه انداز یک ژن، می تواند آن را به راه اندازي قوي تر یا ضعیف تر تبدیل کند و با اثر بر میزان رونویسی از آن، محصول ژن را بیشتر یا کمتر کند. با افزایش میزان آنزیم هاي  گزینۀ «
تجزیه کنندة مالتوز، گلوکز بیش تري می تواند در اختیار یاخته قرار بگیرد.

بررسی گزینه ها: گزینه 3 - 45

»: قند مورد سؤال، لاکتوز است. این قند اگر در محیط وجود داشته باشد، وارد باکتري شده و به پروتئین مهارکننده متصل می شود. پس توانایی عبور از غشا یاخته اي را دارد. گزینۀ «

»: محصولات سه ژن مربوط به تجزیۀ لاکتوز، تجزیۀ این قند را در باکتري ممکن می کنند. اما به جز ژن هاي مربوط به این آنزیم ها، ژن سازندة پروتین مهارکننده هم در تنظیم تجزیه این گزینۀ «
قند مؤثر است.

»: لاکتوز (قند شیر) برخلاف گلوکز، دي ساکارید است. گزینۀ «

»: آنزیم هاي تجزیه کننده لاکتوز و گلوکز با یکدیگر متفاوت هستند. گزینۀ «

GTA − AAA − TGA ← DNA

CAT − TTT − ACT ← DNA

GUA − AAA − UGA ← mRNA

CAU − UUU ← کدون پایانی ← آنتی کدون 
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گزینه اي شماره هاي یک، دو و سه هر  جنس غیر پروتئینی دارند، صورت سؤال اشاره به جنس پروتئین دارد که گزینۀ  در پاسخ نامه (آزاد کننده) همانند مهار کننده از جنس گزینه 4 - 46
پروتئینی هستند.

گزینۀ شماره هاي الف و ب صحیح می باشد.  گزینه 2 - 47
در گزینۀ (الف) بعد از اتصال زیر واحد کوچک، در مرحله بعد تشکیل پیوند هیدروژنی را شاهد هستیم.

ب) بعد از اتصال عامل پایان ترجمه، خروج  ناقل از جایگاه  ریبوزوم را شاهد هستیم.

» درست می باشد. اولین آمینواسیدي که  آن با کدون رابطه ي مکملی برقرار کرده است،  است، لذا شکل « گزینه 1 - 48
شبکۀ آندوپلاسمی در سرنوشت پروتئین هاي ترشحی، پروتئین هاي داخل کافنده تن و واکوئل ها نقش دارد. گزینه 4 - 49

بررسی گزینه ها: 

) گلوتن (عامل بیماري سلیاك) پروتئینی است که در کریچه ها ذخیره می شود.

) پادتن ها جزء پروتئین هاي ترشحی هستند.

) آنزیم هاي گوارشی پارامسی، همان آنزیم هاي داخل کافنده تن هستند.

) پروتئین هاي هیستون داخل هسته هستند و شبکۀ آندوپلاسمی در سرنوشت آن ها نقشی ندارد.

در جایگاه  ریبوزیوم،  و یا پروتئین (عامل آزادکننده) می تواندقرار گیرد. هر دوي این مولکول ها پلیمر هستند. گزینه 1 - 50
بررسی گزینه ها:

) فقط براي  ها درست است. گزینۀ 

) عوامل آزاد کننده در ساختار دوم خود پیوند هیدروژنی دارد. گزینۀ 

) در پروکاریوت ها (پیش هسته اي ها) مولکول هاي ذکر شده محل تولید و فعالیت یکسانی دارند. گزینۀ 
در مرحلۀ آغاز، رشتۀ کوتاهی از رنا در مقابل یک رشته از ژن، ساخته می شود؛ بنابراین، در این مرحله اولین پیوند بین نوکلئوتید هاي ریبوزدار تشکیل می شود. گزینه 2 - 51

تشریح سایر گزینه ها:

»: در مرحلۀ آغاز، بین نوکلئوتیدهاي ریبوزدار پیوند اشتراکی فسفودي استر و بین این نوکلئوتیدها با نوکلئوتید هاي رشتۀ دنا، پیوند هیدروژنی ایجاد می گردد. گزینۀ «

»: در مرحلۀ پایان، در دنا توالی هاي ویژه اي وجود دارد که موجب پایان رونویسی توسط آنزیم رنابسپاراز می شوند. در این مرحله، پیوند هیدروژنی بین ریبونوکلئوتیدها و دئوکسی » و « گزینۀ «
ریبونوکلئوتیدها شکسته شده و دو رشتۀ دنا، با پیوند هیدروژنی دوباره به هم متصل می شوند.

تشکیل پیوند هیدوژنی بدون نیاز به انرژي زیستی است. گزینه 3 - 52
بررسی سایر گزینه ها:

»: در رونویسی، آنزیم رنابسپاراز ضمن جد اکردن دو رشته دنا، رشته رنا را می سازد که در آن پیوند فسفودي استر تشکیل می دهد. گزینۀ «

»: دقت کنید در طی فرایند ترجمه، بین نوکلئوتیدهاي  و  پیوند هیدروژنی تشکیل می شود. گزینۀ «

»: با توجه به نقش مشابه آنزیم هلیکازي آنزیم رنابسپاراز، هر دو رشتۀ دنا براي بازشدن در جایگاه فعال این آنزیم قرار می گیرند. گزینۀ «

توالی  در دنا به صورت رمزه  در می آید که پادرمزه  بر روي رناي ناقل مناسب می باشد. گزینه 4 - 53

توالی افزاینده بخشی از مولکول  است پس قند دئوکسی ریبوز دارد.  گزینه 4 - 54

کدون و آنتی کدون به ترتیب جزئی از  و  می باشند و قند ریبوز دارند. ریبوزوم شامل  و پروتئین است پس قند ریبوز دارد.

، ریبوزوم به اندازه ي یک کدون بر روي  جابه جا می شود و کدون  ، با کدون  مکمل است. زمانی که این کدون در جایگاه  گزینه 4 حاوي آنتی کدون  - 55

 وارد جایگاه  ریبوزوم می شود، سپس  حاوي آنتی کدون  وارد جایگاه  ریبوزوم شده و با کدون  مکمل می شود.

هر  به طور اختصاصی فقط به یک نوع اسید آمینه متصل می شود. گزینه 1 - 56

پیوند پپتیدي بین آمینواسیدها که نوعی پیوند کووالانسی است، در جایگاه  ریبوزوم تشکیل می شود. گزینه 4 - 57
بررسی سایر گزینه ها:

): متیونین می تواند در رشته ي پلی پپتیدي در مکان هاي مختلفی قرار گیرد. گزینه ي (

): شکست پیوند بین کدون و آنتی کدون در جایگاه  صورت می گیرد. گزینه ي (

): شکست پیوند کووالانسی بین آمینواسید و  در جایگاه  صورت می گیرد. گزینه ي (

. و  ) در ضمن می تواند مربوط به پروکاریوت ها باشد یا متعلق به تک سلول هاي یوکاریوتی ( رد گزینه ي  توالی  می تواند در سطح  یا  باشد ( رد گزینه هاي  گزینه 4 - 58

.( 
هنگام حذف هر قطعه رونوشت اینترون، دو پیوند فسفودي استر شکسته می شوند و زمان اتصال دو رونوشت اگزون به یکدیگر یک پیوند فسفودي استر ایجاد می شود. گزینه 2 - 59

بررسی سایر گزینه ها:

): رونوشت اینترون ها حذف می شوند نه خود اینترون ها ) و ( گزینه هاي (

): بالغ شدن  خارج از هسته صورت نمی گیرد، بلکه درون هسته بالغ می شود گزینه ي (

چون از روي یک رشتۀ دنا رونویسی براي ساخت رناي پیک صورت می گیرد باید ابتدا  را بر  تقسیم کنیم و چون رمزة هر آمینه اسید،  حرفی است باید عدد حاصل را بر  گزینه 1 - 60
تقسیم کنیم.

در فرایند همانندسازي برخلاف پیرایش از نوکلئوتیدهاي آزاد سه فسفاته موجود در یاخته استفاده می شود. گزینه 3 - 61
تشریح سایر گزینه ها:
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بسپاراز رنا

راه انداز توالی پایان

راه اندازرنا

رنابسپاراز

رنابسپاراز

رنا

راه انداز

مرحله پایانج

مرحله طویل شدنب

مرحله آغاز الف

GGCC A C

G C C T GG

GG C C U G

دنا

رنارشته الگو

»: ممکن نیست در فرایند پیرایش، برخلاف رونویسی، پیوند هیدروژنی تشکیل شود. در پیرایش پیوند فسفودي استر شکسته و تشکیل می گردد. گزینۀ «

»: در فرایند رونویسی، برخلاف پیرایش، فقط پیوند فسفودي استر بین نوکلئوتیدها تشکیل می شود و شکسته شدن پیوند فسفودي استر مشاهده نمی شود. گزینۀ «
تنها مورد اول صحیح است. گزینه 1 - 62

بررسی موارد:
مورد اول: نوکلئوتیدهاي مولکول رنا، در هنگام تولید رنا (رونویسی) با نوکلئوتیدهاي دنا (داراي قند دئوکسی ریبوز) پیوند هیدروژنی برقرار می کنند.

موارد دوم و سوم: تغییرات در بسیاري از رناها انجام می شود و این مولکول ها براي انجام کارهاي خود دستخوش تغییراتی می شوند. یکی از تغییراتی که در یوکاریوت ها و پس از رونویسی متداول
است، حذف بخش هایی از مولکول رناي پیک است.

در مراحل آغاز و طویل شدن، آنزیم رنابسپاراز با فعالیت مشابه آنزیم هلیکاز، دو رشتۀ دنا را از هم جدا می کند. گزینه 1 - 63
بررسی سایر گزینه ها:

»: در مرحلۀ آغاز رونویسی، پیچ و تاب دنا از کمی قبل از اولین نوکلئوتید مناسب براي آغاز رونویسی از هم باز می شود و پیوندهاي هیدروژنی بین دو رشتۀ دنا شکسته می شود. گزینۀ «

»:  در مرحلۀ طویل شدن رونویسی، در بخشی از طول حباب رونویسی، سه رشتۀ پلی نوکلئوتیدي ( رشتۀ دنا و  رشتۀ رنا) مشاهده می شود. گزینۀ «

»: برقراري آخرین پیوند هیدروژنی بین دو رشتۀ دنا پس از جداشدن رنابسپاراز رخ می دهد. گزینۀ «

شکل: مراحل مختلف رونویسی

،  و  به ترتیب: آنزیم رنابسپاراز، رشته الگو و رناي رونویسی شده هستند. با توجه به شکل کتاب درسی، بخش هاي  گزینه 3 - 64

»: آنزیم رنابسپاراز با کمک راه انداز نوکلئوتید مناسب را به طور دقیق پیدا کرده و رونویسی را از این محل آغاز می کند. گزینۀ «

»: در دنا (رشتۀ الگو)، توالی هاي ویژه اي موجود است که سبب پایان فرآیند رونویسی می شود. گزینۀ «

»: آنزیم رنابسپاراز در ابتداي رونویسی، دو رشته دنا را از هم باز می کند که این فرآیند با شکسته شدن پیوند هیدروژنی بین بازهاي مکمل در دنا صورت می گیرد. گزینۀ «
در مراحل آغاز و طویل شدن رونویسی، بین ریبونوکلئوتیدهاي جدید با رِناي در حال ساخت پیوند فسفودي استر ایجاد می شود. دقت کنید که بیش تر توالی مولکول رنا در مرحلۀ گزینه 1 - 65

طویل شدن ایجاد می شود.
بررسی سایر گزینه ها:

»: فقط از روي رشتۀ الگو رونویسی رخ می دهد و فعالیت بسپارازي مولکول رنابسپاراز در ارتباط با این رشته است (نه هر دو رشتۀ دنا) . گزینۀ «

»: هم چنان که مولکول رنابسپاراز به پیش می رود، دو رشتۀ دنا در جلوي آن باز و در چندین نوکلئوتید عقب تر، رنا از دنا جدا می شود و دو رشتۀ دنا مجدداً به هم می پیوندند. گزینۀ «

»: با جداشدن رنابسپاراز، توالی رشته الگو (نه رشتۀ حاصل از رونویسی که رنا است) به رشتۀ غیرالگو اتصال می یابد. گزینۀ «
در ساختارهایی که بر اثر فعالیت هم زمان چندین آنزیم رنابسپاراز روي ژن ایجاد می شود، همۀ رنابسپارازها با استفاده از یکی از رشته هاي دنا (نه رشته هاي دنا) مقدار فراوانی از یک گزینه 3 - 66

نوع رنا می سازند.
بررسی سایر گزینه ها:

»: به واسطۀ فعالیت نوعی آنزیم رنابسپاراز که ممکن است  یا  یا  باشد (نه انواعی از آنزیم ها) مقدار نوکلئوتیدهاي آزاد یاخته به سبب تولید رنا رو به کاهش می باشد. گزینۀ «

»: توجه داشته باشید که رونویسی از ژن همواره توسط رنابسپارازها و از ابتداي ژن شناسایی به کمک راه انداز صورت می گیرد و در این ساختارها، رنابسپارازهایی که به توالی پایان رونویسی گزینۀ «
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نزدیک تر هستند به این خاطر که فرآیند رونویسی را زودتر شروع کرده اند، رناي بلندتري ایجاد می کنند.

»: تشکیل پیوند هیدروژنی بین بازهاي مکمل نوکلئوتیدها، بدون دخالت آنزیم و بدون صرف انرژي صورت می گیرد. گزینۀ «

در مرحلۀ طویل شدن همانند مرحلۀ آغاز، نوکلئوتیدهاي مکمل نوکلئوتیدهاي رشتۀ الگوي دنا، در زنجیره رنا قرار می گیرند. گزینه 3 - 67
بررسی سایر گزینه ها:

»: در مرحلۀ طویل شدن رنابسپاراز به سوي انتهاي آن پیش می رود، درحالی که در مرحلۀ پایان این پیش روي رخ نمی دهد. گزینۀ «

»: در مرحلۀ طویل شدن و پایان، پیوندهاي هیدروژنی میان رشته هاي الگو و رمزگذار دنا که توسط آنزیم رنابسپاراز شکسته شده بودند، مجدداً تشکیل می شوند. گزینۀ «

»: در مراحل آغاز و طویل شدن، پیوندهاي هیدروژنی میان دو رشته مولکول دنا، توسط آنزیم رنابسپاراز شکسته می شود. گزینۀ «

در ابتدا دقت کنید که رنابسپاراز  و  هر دو پروتئینی اند و مونومرهاي آن آمینواسید می باشند اما مونومرهاي راه انداز، بیانه و میانه هر سه نوکلئوتید می باشند. گزینه 4 - 68

الف و د: این عبارت ها در رابطه با آمینواسید می باشند. گروه  که ویژگی هاي آمینواسید به آن مربوط است به کربن مرکزي با  ظرفیت کامل شده متصل می شود. هم چنین گروه  در
آمینواسیدهاي مختلف، متفاوت است. ویژگی هاي منحصر به فرد هر آمینواسید به آن بستگی دارد.

ب و ج: براي تشکیل یک نوکلئوتید باز آلی نیتروژن دار و گروه(هاي) فسفات با پیوند کووالانسی به دو بخش مختلف قند متصل می شوند و نوکلئوتیدها با پیوند اشتراکی به نام فسفودي استر (نه
هیدروژنی) به یکدیگر متصل می شوند و رشتۀ پلی نوکلئوتیدي را می سازند.

در پیش هسته اي، یک نوع رنابسپاراز وظیفۀ ساخت انواع رنا را برعهده دارد در نتیجه نسبت به هوهسته اي ها که سه نوع رنابسپاراز وظیفه ساخت انواع رناها را برعهده دارند، نسبت  گزینه 4 - 69

 بزرگ تر است.

بررسی سایر گزینه ها:

»: براي هر ژن خاص (نه در حالت کلی و براي همۀ ژن هاي یک دنا)، رونویسی از یکی از دو رشتۀ دنا صورت می گیرد. گزینۀ «

»: توجه کنید توالی هاي بیانه و میانه، توالی هایی از دنا محسوب می گردند و در روند بلوغ رناهاي پیک، رونوشت میانه حذف می گردد، نه خود میانه. گزینۀ «

»: در فرآیند رونویسی، دو رشتۀ توالی راه انداز به طور کامل باز نمی گردد و این توالی، مکان آغاز رونویسی را به آنزیم رنابسپاراز نشان می دهد. گزینۀ «

پیوند هیدروژنی را هم در دنا و هم در رنا می توان مشاهده نمود. در هر دوي این مولکول ها، قند بین دو گروه فسفات می تواند مشاهده شود. گزینه 4 - 70
فقط مورد «د» انجام نمی شود. گزینه 3 - 71

حذف رونوشت اینترون در هسته انجام می شود نه حذف اینترون ژن.
بررسی سایر گزینه ها:

ها از جمله  در هسته انجام می شود. گزینۀ الف) در سلول هاي یوکاریوتی سنتز انواع 

گزینۀ ب) بلوغ  (حذف رونوشت اینترون ها) در هسته انجام می شود.

گزینۀ ج)  از اجزاي داخل هسته ساخته می شود.

پیوند پپتیدي بین آمینواسیدها که نوعی پیوند کووالانسی است، در جایگاه  ریبوزوم تشکیل می شود. گزینه 4 - 72
بررسی سایر گزینه ها:

): متیونین می تواند در رشته ي پلی پپتیدي در مکان هاي مختلفی قرار گیرد. گزینۀ (

): شکست پیوند بین کدون و آنتی کدون در جایگاه  در دو مرحلۀ پایان صورت می گیرد. گزینۀ (

): شکست پیوند کووالانسی بین آمینواسید و  در جایگاه  صورت می گیرد. گزینۀ (

سومین پیوند پپتیدي بین آمینواسید شماره  که همراه با رشتۀ پلی پپتیدي در جایگاه  ریبوزوم قرار داشته است با آمنینواسید شمارة  که در جایگاه  قرار داشته است، تشکیل گزینه 4 - 73
شده است.

 بررسی سایر گزینه ها:

) پیوند پپتیدي بعدي، بین دو آمینواسید  و  صورت می گیرد. گزینۀ 

، آمینواسید شمارة  بوده است و اولین آمینواسید وارد شده به جایگاه  آمینواسید شمارة  بوده است. ) اولین آمینواسید وارد شده به جایگاه  گزینۀ 

) چهارمین کدون در جایگاه  قرار دارد. گزینۀ 

در بیان ژن یوکاریوتی علاوه بر راه انداز و توالی افزاینده، گروهی از پروتئین ها به نام هاي عوامل رونویسی شرکت دارند. گزینه 4 - 74
پروتئین هاي مهارکننده، اپراتور، پروتئین فعال کننده و جایگاه اتصال فعال کننده در تنظیم بیان ژن در پروکاریوت ها شرکت دارند.

در مرحلۀ آغاز ترجمه، ابتدا بخش کوچک ریبوزوم به  متصل می شود، سپس  آغازگر با  رابطۀ مکملی برقرار می کند و سپس بخش بزرگ به مجموع گزینه 1 - 75
فوق اضافه خواهد شد. و تشکیل پیوند پپتیدي و جابه جایی ریبوزوم مربوط به مرحلۀ طویل شدن می باشد.

طول عمر رناي پیک در یاخته هاي پیش هسته اي کم است. در این یاخته ها (هم چنین هوهسته اي ها) یک مولکول رناي پیک در صورت نیاز می تواند به طور هم زمان توسط چندین گزینه 3 - 76
رناتن ترجمه شود.

بررسی سایر گزینه ها:

»: پروتئین سازي در پیش هسته اي ها می تواند پیش یا پس از پایان رونویسی رناي پیک آغاز شود. گزینۀ «

»: پیش هسته اي ها، هسته ندارند. گزینۀ «

»: آنزیم رنابسپاراز  فقط در هوهسته اي ها دیده می شود گزینۀ «

یی قرار نمی گیرد و نوکلئوتیدهاي کدون دوم، بدون مکمل باقی می مانند.   ، هیچ  گزینۀ  صحیح است زیرا  در این مرحله بر روي کدون دوم در جایگاه  گزینه 3 - 77

ر نادرست است، زیرا  این مرحله با تکمیل ساختار ریبوزوم به پایان می رسد ولی این گزینه مربوط به مرحله ادامه (طویل شدن) می باشد.

گزینۀ  نادرست است، زیرا  تنها  آغازگر و متیونین آغازي در این مرحله وارد جایگاه  می شوند.
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گزینۀ  نادرست است، زیرا  در این مرحله هیچ پیوند پپتیدي بین آمینواسیدها تشکیل نمی گردد.

براي سنتز  مانند تمام واکنش هاي سنتزي به انرژي زیستی نیاز داریم. گزینه 4 - 78
بررسی سایر گزینه ها:

: عوامل رونویسی در بیان ژن هاي یوکاریوت ها نقش دارند. گزینۀ 

: براي هر یک از  نوع آمینواسید حداقل یک نوع  وجود دارد. گزینۀ 

ها! : تمام باکتري هاي یک مولکول  را دارند که البته بعضی از آن ها حاوي پلازمید هستند، لذا تمام باکتري هایی که  تولید می کنند حاوي  هستند اما نه  گزینۀ 

در سلول تخم دوزیست (نوعی سلول یوکاریوتی) نوکلئوتیدهاي قرار گرفته در دو انتهاي  مورد ترجمه قرار نمی گیرند (مانند توالی هاي بعد از کدون پایان و قبل از کدون گزینه 2 - 79
آغاز).

بررسی سایر گزینه ها:

)  و  هرگز ترجمه نمی شوند. گزینۀ 

) عوامل رونویسی به رنابسپاراز در شناسایی راه انداز کمک می کند. گزینۀ 

) ژن هاي یوکاریونی در هسته رونویسی و در سیتوپلاسم ترجمه می شوند. گزینۀ 

گزینه هاي  و  در جایگاه  ریبوزوم و گزینه  در جایگاه  ریبوزوم اتفاق می افتد. گزینه 4 - 80

ها مانند رشته هاي پپتیدي است، اما از آن جا که پپتیدها معمولاً به طور اختصاصی در پروتئین ها ، رشته هاي پپتیدي را ایجاد می کنند، پس تنوع  مولکول هاي  گزینه 1 - 81

ها ) یا رشته هاي پپتیدي از پروتئین ها بیشتر است. شرکت دارند و پروتئین ها با بیش از یک رشته ي پپتیدي وجود دارند، لذا تنوع ( 

از طرفی از آن جائی که در یوکاریوت ها از  نابالغ ( پیش سازهاي  )، مولکول هاي بالغ  ساخته می شود، پس براي اغلب پلی پپتیدها دو نوع  می توان تصور
کرد.

شبکۀ آندوپلاسمی در سرنوشت پروتئین هاي داخل هسته نقشی ندارد. گزینه 4 - 82
حذف شدن بخش هایی از رناي پیک در هوهسته اي ها مشاهده می شود. در یاخته هاي هوهسته اي سازوکار هایی براي حفاظت رناي پیک در برابر تخریب وجود دارد، بنابراین فرصت گزینه 4 - 83

بیش تري براي پروتئین سازي هست.
بررسی سایر گزینه ها:

»: آنزیم رنابسپاراز در هوهسته اي در سیتوپلاسم تولید می شود، ولی فعالیتش را در هسته انجام می دهد. گزینۀ «

»: همۀ یاخته هاي هوهسته اي سبزدیسه ندارند. گزینۀ «

»: در پیش هسته اي ها، ترجمه می تواند بیش از پایان رونویسی رناي پیک شروع شود. گزینۀ «
بررسی گزینه ها: گزینه 1 - 84

»: آنزیم هاي رنابسپاراز و دنابسپاراز پروتئین هستند و همۀ پروتئین ها توسط ریبوزوم ها تولید می شوند. ریبوزوم ها حاوي یک نوع ریبونوکلئیک اسید و پروتئین هستند. گزینۀ «

»: در مورد آنزیم دنابسپاراز صادق نیست، چرا که در مقابل نوکلئوتیدهاي حاوي دئوکسی ریبوز، نوکلئوتیدي با قند مشابه قرار می دهد. گزینۀ «

»: آنزیم دنابسپاراز، دنا تولید می کند. آنزیم هاي دنابسپاراز  و رنابسپاراز پروکاریوتی می توانند رناي ناقل تولید کنند. این مولکول ها پیوند هیدروژنی دارند. گزینۀ «

» : بعضی از سلول هاي زنده مانند گویچه هاي قرمز بالغ تقسیم نمی شوند؛ بنابراین آنزیم دنابسپاراز ندارند. گزینۀ «

پیوند پپتیدي فقط در مرحلۀ طویل شدن ترجمه تشکیل می شود و همچنین رناي ناقل فقط در مرحلۀ پایان از جایگاه  از ریبوزوم خارج می شود. (در مرحله طویل شدن، از جایگاه  گزینه 2 - 85

خارج می شود؛ در مرحلۀ طویل شدن برخلاف مرحلۀ پایان جایگاه  توسط رناي ناقل اشغال می شود که ساختاري نوکلئوتیدي دارد.
بررسی سایر گزینه ها:

»: در مرحلۀ آغاز ترجمه فقط جایگاه  پر می شود؛ هم چنین در مرحلۀ پایان زیرواحدهاي رناتن از هم جدا می شوند؛ در مرحلۀ آغاز و پایان ترجمه، رناتن حرکت نمی کند. گزینۀ «

»: عوامل آزاد کننده در مرحلۀ پایان فعالیت می کنند و در مرحلۀ طویل شدن، رناي ناقل وارد جایگاه  می شود؛ در مرحلۀ طویل شدن تشکیل پیوند پپتیدي رخ می دهد. گزینۀ «

»: در تمامی مراحل ترجمه حداقل یک مولکول رناي ناقل درون رناتن وجود دارد و هم چنین ساختار رناتن در مرحلۀ اول ترجمۀ کامل می شود. گزینۀ «

در مراحل آغاز و پایان ترجمه، رناي ناقل و پادرمزه وارد جایگاه  نمی شود. در هر دو مرحله، زیرواحدهاي رناتن می توانند به صورت جدا از هم دیده شوند. گزینه 4 - 86
بررسی سایر گزینه ها:

»: در مرحلۀ طویل شدن، در جایگاه  پیوند پپتیدي تشکیل می شود. اگر رمزه  وارد جایگاه  رناتن شود، توالی  می تواند به عنوان پادرمزه در جایگاه  باشد. گزینۀ «

) در مرحلۀ پایان، جایگاه  توسط عوامل آزادکننده اشغال می شود. »: در مرحلۀ طویل شدن پیوند هیدروژنی شکسته و تشکیل می شود. (به ترتیب در جایگاه  و  گزینۀ «

»: در مرحلۀ آغاز ترجمه فقط یک رناي ناقل در جایگاه  دیده می شود، اما در این مرحله خروج رناي ناقل بدون آمینواسید از جایگاه  مشاهده نمی شود. گزینۀ «
تنها مورد (ب) صحیح است.  گزینه 1 - 87

بررسی موارد:
مورد الف) با توجه به طول مولکول هاي رناي تولید شده، رونویسی در جهت «الف» انجام می شود.

مورد ب) با توجه به طول رناهاي تولید شده، توالی راه انداز در سمت  قرار دارد.
مورد ج) دقت کنید چندین آنزیم در حال رونویسی هستند، اما آن را به صورت هم زمان آغاز نکرده اند.

مورد د) همۀ رنا هاي تولید شده ، از یک نوع هستند.
مورد هـ) دقت کنید رناهاي تولید شده، الزاماً رناي پیک نیستند؛ ممکن است سایر انواع مولکول رنا باشند.

گزینه 3 رمزه اي است که ترجمه از آن آغاز می شود، پس هر رناي پیک سالم چه یوکاریوتی و چه پروکاریوتی این رمزه را دارد. - 88
بررسی سایر گزینه ها:

»: اگر آمینواسیدي فقط یک نوع رمزه داشته باشد، فقط یک نوع رناي ناقل می تواند آن را حمل کند. گزینۀ «
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»: بیان همۀ ژن ها الزاماً توسط افزاینده تنظیم نمی شود. گزینۀ «

»: عوامل رونویسی متصل به افزاینده بر سرعت و مقدار رونویسی مؤثر است نه آغاز آن. گزینۀ «
منظور سؤال، یاخته یوکاریوت است، چون نقاط وارسی در چرخۀ یاخته اي وجود دارد و در یوکاریوت ها مشاهده می شود. گزینه 1 - 89

بررسی موارد:
مورد الف) به غیر از رناي پیک رناي ناقل نیز پس از تولید دستخوش تغییر می شود.

مورد ب) برخی از آمینواسیدها در ایجاد ساختارهاي صفحه اي یا مارپیچی شرکت نمی کنند.
مورد ج)  ژن ممکن است علاوه بر راه انداز، توالی افزاینده هم داشته باشد که به کمک عوامل رونویسی در کنار راه انداز قرار گرفته و سرعت رونویسی را افزایش می دهد.

مورد د) توجه کنید آنزیم هايِ رنابسپارازي که در حال رونویسی از یک ژن خاص هستند، همگی از یک نوع هستند.

در پروکاریوت ها در تنظیم بیان ژن مربوط به مصرف لاکتوز چندین رناتن به صورت هم زمان ترجمه یک مولکول رنا پیک که از روي  ژن مختلف تولید شد و  ژنی است را شروع گزینه 4 - 90

( می کند. (گزینۀ 
برخی از مولکول هاي رنا داراي خاصیت آنزیمی هستند که در یاخته هاي هوهسته اي ممکن است در هسته، میتوکندري یا کلروپلاست تولید شوند. در همۀ این محل ها براي تولید گزینه 2 - 91

مولکول رنا، نوعی آنزیم رنا بسپاراز به بخشی از مولکول دنا متصل می شود.
همۀ موارد نادرست اند. گزینه 1 - 92

بررسی موارد:
مورد الف) هوهسته اي ها (یوکاریوت ها) چند مولکول دنا دارند. در پیش هسته اي ها (پروکاریوت ها) یک مولکول دناي اصلی وجود دارد و ممکن است یک یا چند دیسک نیز وجود داشته باشد.

مورد ب) این جمله دربارة اغلب باکتري ها صحیح است.

مورد ج) در باکتري ها نیز ممکن است پروتئین هایی مانند مهارکننده، فعال کننده یا آنزیم هاي رنابسپاراز ( پلی مراز)  به دنا متصل باشند.
مورد د) دقت کنید که در ژن هاي مربوط به تجزیۀ مالتوز (تنظیم مثبت رونویسی)، آنزیم رنابسپاراز بدون حضور فعال کننده، قادر به اتصال به راه انداز نیست.

در یاخته هاي هسته دار هوهسته اي (یوکاریوت)، اتصال برخی از رناهاي کوچک مکمل به رناي پیک می تواند از کار رناتن جلوگیري کند که این فرایند نوعی تنظیم بیان ژن پس از گزینه 2 - 93
رونویسی است. همین یاخته ها، با تغییر در میزان فشردگی بخش هایی از فام تن ها دسترسی رنابسپاراز به ژن ها را تنظیم می کنند (تنظیم بیان ژن پیش از رونویسی).

بررسی سایر گزینه ها:

): در یاخته هاي پیش هسته اي (پروکاریوت) ممکن است ترجمه پیش از پایان رونویسی آغاز شود. گزینۀ (

): سازوکارهاي محافظت کنندة رناي پیک در برابر تخریب در هوهسته اي ها، سبب افزایش طول عمر رناي پیک و افزایش میزان پروتئین سازي می شود. گزینۀ (

): در هوهسته اي ها، مقدار رونویسی ژن ها در پی تغییر تمایل پیوستن عوامل رونویسی به توالی راه انداز نیز دچار تغییر می شود. گزینۀ (

همۀ پروتئین هاي طبیعی محلول در خوناب، چون نوعی پروتئین ترشحی هستند، پس از شبکۀ آندوپلاسمی و دستگاه گلژي خود عبور کرده اند. گزینه 4 - 94
بررسی سایر گزینه ها:

): مولکول هایی که انحلال آنها در لیپیدهاي غشاء کم است. مثل گلوکز و یون هاي سدیم و پتاسیم از طریق منافذ منتشر می شوند. پروتئین هاي درشت، که نمی توانند از منافذ غشاي یاخته هاي گزینۀ (
بافت پوششی عبور کنند، درون کیسه هایی از جنس غشاء قرار می گیرند و با درون بري وارد یاخته هاي پوششی شده و با برون رانی از آنها خارج می شوند.

): وقتی تعدادي آمینواسید با پیوند پپتیدي به هم وصل شوند، زنجیره اي از آمینواسیدها به نام پلی پپتید تشکیل می شود. پروتئین ها از یک یا چند زنجیرة بلند و بدون شاخه از پلی پپتیدها گزینۀ (
ساخته شده اند.

): تراوش، نخستین مرحلۀ تشکیل ادرار است. در این مرحله خوناب شامل آب و مواد محلول در آن به جز پروتئین ها، در نتیجۀ فشار خون از کلافک خارج شده و به کپسول بومن وارد گزینۀ (
می شوند.

منظور سوال یاختۀ یوکاریوتی است، چون نقاط وارسی در چرخۀ یاخته اي دارد و در یوکاریوت ها ممکن است ژن علاوه بر راه انداز، توالی افزاینده هم داشته باشد که به کمک عوامل گزینه 1 - 95
رونویسی در کنار راه انداز قرار گرفته و سرعت رونویسی را افزایش می دهد.

بررسی سایر گزینه ها:

): تنظیم بیان ژن در سطح پیش از رونویسی، رونویسی، بعد از رونویسی و ترجمه (درون سیتوپلاسم) نیز انجام می گیرد. گزینۀ (

): در باکتري ها که غشاي هسته ندارند، در ضمن رونویسی ژن ها، می تواند ترجمه هم صورت بگیرد. زیرا رونویسی و ترجمه، هر دو در فضاي سیتوپلاسمی صورت می گیرد. گزینۀ (

): ژن هاي هسته اي فاقد اپراتور هستند. گزینۀ (
در هو هسته اي ها محل رونویسی با محل ترجمه متفاوت می باشد. رونویسی در هستۀ یاخته و ترجمه در سیتوپلاسم انجام می شود. گزینه 1 - 96

بررسی سایر گزینه ها:

) پلی پپتید ها از واحد هاي تکرار شونده اي به نام آمینو اسید تشکیل شده اند. هر آمینو اسید داراي یک انتهاي آمین و یک انتهاي کربوکسیل است. یک آمینو اسید به طور معمول از سمت عامل گزینۀ 
آمین خود به عامل کربوکسیل آمینو اسید قبلی متصل می شود؛ پس در اولین آمینو اسید عامل آمین، انتهاي رشتۀ پلی پپتیدي را ایجاد می کند.

) با توجه به شکل زیر می توان مشاهده کرد که در یک ژن رشتۀ بالایی و در ژن بعدي رشتۀ پایینی می تواند مورد رونویسی قرار گیرد. گزینۀ 

) رناي پیک ممکن است دستخوش تغییراتی در حین رونویسی و یا پس از آن شود. یکی از تغییراتی که در یوکاریوت ها و پس از رونویسی متداول است، حذف بخش هایی از مولکول رناي گزینۀ 
پیک است.
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در باکتري اشرشیاي کلاي در حضور قند مالتوز، انواعی از پروتئین به نام فعال کننده وجود دارند که به توالی هاي خاصی از دنا متصل می شوند. به این توالی ها جایگاه اتصال فعال کننده گزینه 4 - 97
گفته می شود. در حضور مالتوز، پروتئین فعال کننده به جایگاه خود متصل می شود و پس از اتصال به رنابسپاراز کمک می کند تا به راه انداز متصل شود و رونویسی را شروع کند. در واقع اتصال مالتوز به

فعال کننده باعث پیوستن آن به جایگاه اتصال شده و رونویسی شروع می شود. راه انداز سبب می شود رنابسپاراز اولین نوکلئوتید مناسب را به طور دقیق پیدا و رونویسی را از آنجا آغاز کند.

عدم رونویسی
راه انداز

جایگاه اتصال فعال کننده

رنا بسپاراز

فعال کننده

انجام رونویسی
راه انداز

جایگاه اتصال فعال کننده

فعال کننده

رنا بسپاراز
مالتوز )ب

)الف

راه انداز

ء

بررسی سایر گزینه ها:

) فعال کننده به راه انداز متصل نمی شود. گزینۀ 

) پروتئین مهار کننده در تنظیم منفی رونویسی دخالت دارد نه در تنظیم مثبت رونویسی گزینۀ 

) با توجه به تصویر، مشاهده می کنید که رنابسپاراز ژن هاي مربوط به تجزیۀ مالتوز را رونویسی می کند نه ژن هاي سنتز کنندة مالتوز را. گزینۀ 

) گلبول هاي قرمز بالغ لنفوسیت  بالغ، سلول  بنیادي مغز اسنخوان و سلول استوانه اي لایۀ شبکیه چشم هسته خود را حفظ می کنند و در نتیجه  و ژن دارند ولی در گزینۀ ( گزینه 2 - 98
قبل از ترك مغز قرمز استخوان، هسته را از دست می دهند و فاقد ژن هستند.

هر چهار مورد نادرست هستند. گزینه 4 - 99
بررسی موارد:

موارد «الف و ب»: قبل از کدون آغاز (  ) و بعد از کدون هاي پایان ترجمه،  توالی نوکلئوتیدي وجود دارد. لذا الزامی براي وجود آدنین در ابتداي  نیست.

مورد «ج»:  رمز قرار گیري متیونین در رشته ي پلی پپتیدي است نه رمز ساخته شدن آن.

هاي پرویوکارتی. مورد «د»:  یوکاریوتی دچار تغییراتی می شوند نه 

) در پیرایش هاي متفاوت سلول هاي یوکاریوتی در رناي پیک اولیه انجام می شود و حتی نوکلئوتیدهایی به بخش هایی از ابتدا و انتهاي رنا اضافه می شود. ) و ( ) و ( گزینه هاي ( گزینه 3 - 100

البته لنفوسیت  آدمی در تیموس تنوع آنتی ژن هاي نهایی را پیدا می کنند نه در مغز قرمز استخوان.

شکل فوق رناي ناقل است که یک نوع نوکلئیک اسید است و در درون میتوکندري و در پلاست و در هسته و سیتوپلاسم سلول دیده می شود و با توجه به متن کتاب  نوع از آن گزینه 3 - 101
در سلول دیده می شود چون داراي بخش آنتی کدونی است.

تمام موارد بالا درست هستند و کافی است کمی دقت شود.  اشرشیاکلاي یک نوع باکتري است که غشاي هسته ندارد و فرایند ترجمه و رونویسی و دناسازي هم زمان است. گزینه 1 - 102

سه مورد صحیح می باشد. گزینه 3 - 103
مورد الف) در این مورد کلمه هر ژن را آورده هر ژن توالی افزاینده ندارد. نادرست

مورد ب) درست است افزاینده هیچ گاه با راه انداز در تماس قرار نمی گیرد بلکه با  پلی مراز و عوامل رونویسی در اتصال قرار می گیرد.
مورد ج) درست است چون باعث تقویت رونویسی می گردد.

مورد د) همه عوامل پروتئینی تحت کنترل توالی راه انداز خود قرار دارند و این مورد نیز صحیح است.

دقت کنید در همۀ حالت هایی که یک ژن بخواهد در طی تقسیم یاخته به نسل بعد منتقل شود، باید قبل از وقوع تقسیم، در مرحلۀ  چرخۀ یاخته اي در هوهسته اي ها (یوکاریوت ها) گزینه 3 - 104
همانندسازي کرده و نسخه( هاي) آن مضاعف شوند.

بررسی سایر گزینه ها:

: دقت کنید یاخته هاي جنسی در گیاهان در پی تقسیم میتوز (بدون تغییر عدد کروموزومی) ایجاد شده اند. گزینۀ «
کامه هاي گیاهان تتراپلوئید به صورت دیپلوئید بوده و براي هر صفت تک جایگاهی دو الل دارند.

»: در تولیدمثل غیرجنسی در گیاهان، تقسیم میوز صورت نمی گیرد. گزینۀ «

»: دقت کنید برخی صفات در برخی یاخته ها به علت تنظیم بیان ژن ممکن است بیان نشوند و اثر خود را بروز ندهند. گزینۀ «

تنها موارد «ج» و «د» درست هستند. گزینه 2 - 105

در مرحلۀ طویل شدن فرایند ترجمه در جایگاه هاي  و   رناتن،  متصل به زنجیرة آمینواسیدي می تواند دیده شود.
بررسی موارد:

 مورد الف) در مرحلۀ پایان ترجمه، پیوندهاي هیدروژنی بین رناي پیک و رناي ناقل در جایگاه   شکسته می شود. (نادرست)

 مور دب) جایگاه   تنها در مرحلۀ طویل شدن توسط رناي ناقل اشغال می شود (نه مرحلۀ آغاز). (نادرست)

 مورد ج) در مرحلۀ طویل شدن پیوند هیدروژنی میان رناي ناقل و پیک در جایگاه   و در مرحلۀ آغاز پیوند هیدروژنی میان رناي ناقل و پیک در جایگاه   تشکیل می شود. (درست)

مورد د) در مرحلۀ آغاز ترجمه  متصل به یک آمینواسید در جایگاه  ودر مرحلۀ طویل شدن  متصل به یک آمینواسید در جایگاه  می تواند دیده شود. (درست)
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هر نوع پیک شیمیایی براي ترشح شدن و اثر بر روي یاختۀ هدف از ساختار غشاي یاختۀ سازندة خود عبور کرده است. گزینه 4 - 106
بررسی سایر گزینه ها:

»:  دقت کنید ناقل هاي عصبی نیز می توانند بر یاخته هاي دیگر اندام سازندة خود مؤثر باشند. گزینۀ «

»:  در طی پاسخ التهابی از یاخته هاي آسیب دیدة مویرگ و ماکروفاژها، نوعی پیک شیمیایی آزاد می شود و به خون وارد می شود، اما از یاخته هاي درون ریز ترشح  نشده است. گزینۀ «

»:  اینترفرون نوع یک که از یاخته هاي آلوده به ویروس ترشح می شود، بر روي یاخته هاي مجاور خود اثر دارد و ممکن است در خون نباشد و ناقل عصبی نیز نمی باشد. گزینۀ «

) مختلفی وارد جایگاه  رناتن (ریبوزوم) شوند؛ ولی فقط رنایی که مکمل رمزة جایگاه  است استقرار پیدا می کند؛ در غیر در مرحلۀ طویل شدن ممکن است رناهاي ناقل ( گزینه 4 - 107
این صورت جایگاه را ترك می کند.

در مرحلۀ پایان نیز، طبق شکل، رناي ناقل بدون ورود به جایگاه  از رناتن خارج می شود.

AAUUUCUCGUAUGCCGUAAUUGCC

AE

Met

Pro
Tyr

Ala

Leu

AAG

عامل آزاد کننده
پلی پپتید

   
MetProTyrAlaLeu

AAUUUCUCGUAUGCCGUAAUUGCC

E

AAG

   

AAUUUCUCGUAUGCCGUAAUUGCC

بررسی سایر گزینه ها:

): در مرحلۀ طویل شدن ممکن است جایگاه هاي  و  همزمان حاوي رناي ناقل باشند. گزینۀ (

): در مرحلۀ پایان رناي ناقل به جایگاه  رناتن وارد نمی شود.  گزینۀ (

): در مرحلۀ پایان رشتۀ پلی پپتیدي پس از جدا شدن از رناي ناقل از رناتن خارج می شود. گزینۀ (

بررسی موارد: گزینه 3 - 108

مورد الف) آنزیم هاي پروتئینی مانند هلیکاز و   پلی مراز در ساختار خود آمینواسید متیونین دارند. اما دقت کنید این آنزیم ها در پروکاریوت ها در پی فعالیت آنزیم  پلی مراز
پروکاریوتی تولید می شوند. (نادرست)

مورد ب) دقت کنید باکتري ها هسته ندارند!! (نادرست)

مورد ج) این مورد براي یاخته هاي یوکاریوتی صادق است؛ اما براي پروکاریوت ها صادق نیست؛ زیرا یاخته هاي پروکاریوتی چرخۀ یاخته اي ندارند. آنزیم هلیکاز با باز کردن مارپیچ   در از
بین بردن فشردگی دنا نقش دارد. (نادرست)

مورد د) آنزیم   پلی مراز در طی فعالیت پلی مراز خود این نقش را دارد.  این آنزیم همانند سایر آنزیم ها، میزان انرژي فعال سازي لازم براي واکنش خود را کاهش می دهد. (صحیح)

عوامل محیطی مثل میزان رطوبت هوا، میزان  موجود در هوا، نور و دما و عوامل درونی مثل فشار ریشه اي یا هورمون ها می توانند در فعالیت این یاخته ها تأثیرگذار باشند. گزینه 3 - 109
بررسی سایر گزینه ها:

: یاخته ها زنده هستند پس داراي همۀ ژن ها می باشند؛ ولی هر ژن موجود در هسته رونویسی نمی شود. برخی ژن ها روشن و برخی خاموش هستند. گزینۀ 

: تعرق علاوه بر روزنه هاي هوایی در سطح برگ از طریق پوستک هم می تواند رخ دهد. گزینۀ 

: رشته هاي سلولزي در اطراف سلول هاي نگهبان روزنه مانع از افزایش عرضی می شوند نه طولی. گزینۀ 

فرآیند پیرایش بر روي رشتۀ رنا  اثر می گذارد که تک رشته اي است. فرایند ویرایش هم زمان با عمل همانندسازي دنا   دیده می شود که بر روي رشتۀ در حال گزینه 3 - 110
ساخت دنا انجام می شود.

بررسی سایر گزینه ها:

»: فرایند ویرایش ممکن است در یاختۀ پروکاریوت انجام شود که رنابسپاراز  و هسته ندارد. گزینۀ «

»: فرایند ویرایش در طی همانندسازي دنا رخ می دهد. گزینۀ «

»: ویرایش همان فرایند نوکلئازي دنابسپاراز  ( پلی مراز) است که صرفاً مربوط به شکستن پیوند فسفودي استر است، نه تشکیل آن. گزینۀ «

در مرحلۀ اول ترجمه یک  ولی در مرحلۀ دوم، دو مولکول   در رناتن (ریبوزوم) دیده می شود. گزینه 2 - 111
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بررسی سایر گزینه ها:

»: دقت کنید در مرحلۀ طویل شدن و پایان برخلاف مرحلۀ آغاز، پیوند بین آمینواسید و نوکلئوتید   شکسته می شود. گزینۀ «

»: در مرحلۀ اول  قبل از کامل شدن ساختار ریبوزوم در بخشی از جایگاه   تشکیل می شود، قرار می گیرد. اما این بدان معنا نیست که ترجمه صورت نمی پذیرد، چرا که ترجمه یعنی گزینۀ «

برقراري پیوند بین مولکول   و   پس در هر دو مرحله شاهد ترجمه هستیم. اما ساخته شدن رشتۀ پلی پپتیدي صرفاً در مرحلۀ طویل شدن ترجمه انجام می شود.

»: در مرحلۀ طویل شدن و پایان،   به ترتیب از جایگاه هاي   و   خارج می شود. گزینۀ « 

»: ممکن است تمام یک مولکول  و  کلاً ترجمه نشود و در مورد  می تواند تا حدودي منطقی باشد که بخشی از آن ترجمه نمی شود ولی در مورد  گزینۀ « گزینه 3 - 112

 و  صدق نمی کند.

»: در یوکاریوت ها منطقی است ولی در صورت سوال پروکاریوت و یوکاریوت مورد هدف بوده است. گزینۀ «

»: براي پروکاریوت ها صادق نیست. چون گفته یکی از انواع رنابسپارازها کلاً یک نوع رنابسپاراز در آنها وجود دارد. گزینۀ «

ها تک رشته اي هستند و حتی  که داراي پیوند هیدروژنی درون رشته اي است فاقد پیوند هیدروژنی بین نوکلئوتیدهاي مجاور است. » است، همۀ  جواب سؤال گزینۀ «
همۀ ژن ها، راه انداز (نوعی توالی تنظیمی) دارند. برخی از ژن ها می توانند افزاینده نیز داشته باشند. پس همۀ ژن ها  حداقل یک توالی تنظیمی دارند. گزینه 3 - 113

بررسی سایر گزینه ها:

»: بخش هاي تنظیمی دنا و بخش هایی که بین ژن ها قرار دارند و (توالی هاي بین ژنی)، رونویسی نمی شوند. گزینۀ «

»: دقت کنید که ژن پادتن در درشت خوارها بیان نمی شود. گزینۀ «

»: رناهاي ناقل و رناي رنانتی ترجمه نمی شوند. گزینۀ «

سه ژن مربوط به تجزیۀ لاکتوز، یک راه انداز دارند و هر سه با هم یک رناي پیک ایجاد می کنند. از ترجمۀ این رناي پیک سه نوع رشتۀ پلی پپتیدي ایجاد می شود. گزینه 3 - 114
بررسی سایر گزینه ها:

» توجه کنید که جدا شدن مهارکننده از اپراتور قبل از تشکیل ساختار مورد نظر رخ می دهد. گزینۀ «

»: با فعال شدن رونویسی ژن هاي تجزیۀ لاکتوز، مصرف نوکلئوتیدهاي سه فسفاته و تولید فسفات آزاد افزایش می یابد. گزینۀ «

»: اگر مهارکننده جدا شده و رنابسپاراز به راه انداز (بخشی که رونویسی نمی شود) متصل شود، ژن هاي تجزیه کنندة لاکتوز بیان خواهند شد. گزینۀ «

هر سلولی در حالت زنده، فعالیت هاي زیستی خود را دارد، حتی در صورتی که نورون مهار شود باز رونویسی و بیان ژن ادامه می یابد. چون ژن انتقالدهندهي عصبی ممکن است گزینه 1 - 115

خاموش شود؛ ولی ژنهاي دیگر که بیان میشوند (فقط فعالیت عصبی مهار میشود، نه همهي فعالیتهاي سلول زنده).
بررسی سایر گزینه ها:

): در صورتیکه نورون مهار شود، کانال دریچهدار سدیمی براي ورود ناگهانی سدیم بسته میماند؛ ولی ورود تدریجی سدیم از کانالهاي همیشه باز وجود دارد. گزینۀ (

): فرآیند بازسازي در سیتوپلاسم از مشخصات تنفس بیهوازي (تخمیر) است، که در سلولهاي عصبی برخلاف سلول هاي ماهیچهاي رخ نمیدهد. گزینۀ (

): در مغز سد خونی - مغزي وجود دارد و بسیاري از موارد وارد نمیشوند. گزینۀ (
همۀ موارد نادرست هستند. گزینه 1 - 116

ریزوبیوم نوعی باکتري تثبیت کنندة نیتروژن است.
بررسی موارد:

الف) در صورتی که محصول یک ژن، بیش تر مورد استفاده قرار گیرد، چندین رنابسپاراز به طور هم زمان رونویسی انجام می دهند.
ب) فقط رناي پیک به عنوان الگوي ساخت پلی پپتید قرار می گیرد.

ج) یک رشته از هر ژن می تواند توسط رنابسپاراز یا دنابسپاراز به عنوان الگو قرار گیرد.
د) نوکلئوتیدهاي یک رشته، از طریق باز آلی خود با رشتۀ مکمل پیوند هیدروژنی برقرار می کنند.

همه موارد نادرست است.  گزینه 4 - 117
دانشمندان رناي پیک بالغ را با رشته ي الگو دنا مجاورت دادند و مولکول دو رشته اي ایجاد شد. پس مولکول دو رشته اي هم ممکن است دنا باشد و هم مجاورت داده ي دنا و رناي بالغ که در این

صورت همه ي موارد نادرست است. 

از آن جا که جهت رونویسی در دو ژن یکسان است پس رشته هاي یکسانی از دنا در حال رونویسی است.  گزینه 4 - 118
بررسی سایر گزینه ها:

» در صورتی که دو ژن تحت رهبري یک راه انداز باشند بین آن ها توالی بین ژنی وجود نخواهد داشت.  گزینۀ «

» جهت رونویسی و حرکت حباب رونویسی در دو ژن یکسان است.  گزینۀ «

» اگر تصویر مربوط به یوکاریوت ها باشد ممکن است چند نوع رنابسپاراز فعالیت کنند.  گزینۀ «
بررسی گزینه ها: گزینه 3 - 119

، آنتی کدونی که در این جایگاه قرار داشته است وارد جایگاه  شده و از آن خارج می شود و هرگز وارد  نمی شود. ): حین ورود کدون پایان به جایگاه  رد گزینۀ (

): رناهاي ناقلی که در جایگاه  قرار می گیرند ممکن است در جایگاه  قرار نگیرند. مثل رناي آغازگر ترجمه. رد گزینۀ (

): تمام رناهاي ناقلی که در جایگاه  قرار می گیرند. در جایگاه  نیز قرار گرفته اند. گزینۀ (

): تمام رناهاي ناقل در جایگاه  و  قرار نمی گیرند. مثل رناي ناقل آغازگر ترجمه که فقط  جایگاه دو قرار می گیرد. رد گزینۀ (
بررسی موارد: گزینه 2 - 120

) می باشند که قند آن ها دئوکسی ریبوز است. الف) درست است، چون پلازمید و توالی افزاینده و پیش مادة هلیکاز، همگی از دنا (
ب) نادرست است، چون زیر واحدهاي آنزیم هاي دنا بسپاراز و هلیکاز آمینواسید است ولی لسیتین یک نوع لیپید است.

پ) درست است، چون در زمان رونویسی در یک حباب حداقل  نوع نوکلئوتید و حداکثر  نوع نوکلئوتید می تواند وجود داشته باشد.
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ت) درست است، چون ساختار شیمیایی عوامل رونویسی پروتئین است ولی ساختار شیمیایی اپراتور و توالی افزاینده و پادرمزه همگی اسید نوکلئیک است.

ث) درست است چون سلول  پروکاریوت است و غشاء هسته ندارد و محل دناسازي و رناسازي و پروتئین سازي در سیتوپلاسم است.

: براي سنتز هر نوع پروتئین به ریبوزوم و انواعی از رنا مثل رناي پیک و رناي ناقل و ریبوزومی نیاز داریم. اثبات گزینۀ  گزینه 3 - 121

: براي سنتز دنا به ریبوزوم نیاز نداریم. رد گزینۀ 

، که جهت سنتز آن ها به انواع رنا نیازنداریم. : بعضی از آنزیم ها از جنس رنا می باشند مانند  رد گزینۀ 

: براي سنتز ریبوزوم هاي پروکاریوتی به مواد درون هسته نیاز نداریم چون پروکاریوت ها هسته و هستک ندارند. رد گزینۀ 

بررسی گزینه ها: گزینه 3 - 122

: در اطراف تارهاي ماهیچه اي بافت پیوندي رشته اي وجود دارد که داراي رشته هاي پروتئینی در مادة زمینه است. گزینۀ 

: ساختار ماهیچۀ اسکلتی را بافت پیوندي رشته اي احاطه می کند. که یاخته هاي بافت پیوندي، پروتئین هاي مادة زمینه را اگزوسیتوز می کنند. گزینۀ 

: خط  هر دو طرف با اکتین ها تماس دارند نه از یک طرف. گزینۀ 

: رشته هاي نازك و ضخیم هر دو رشته هاي پروتئینی هستند و ریبوزوم در ساخت آن ها نقش دارد. گزینۀ 

بررسی گزینه ها: گزینه 4 - 123

. پرفورین، پروتئینی است که توسط یاخته کشنده طبیعی ساخته می شود ولی در غشا یاخته آلوده به ویروس یا یاخته سرطانی قرار می گیرد. گزینه  و 

. پروتئین مکمل توسط یاخته انسان ( یوکاریوت ) ساخته می شود .اما می تواند در غشا یاخته پروکاریوت قرار گیرد. گزینه  و 

هر چهار مورد درست می باشند. گزینه 4 - 124
بررسی موارد:

 الف) رونویسی هر ژن مستقل از ژن هاي دیگر است؛
ب) فرآیند ترجمه نیز مستقل از رونویسی صورت می گیرد.

ج) واکنش هاي سنتز، حتماً نیاز به انرژي دارند.

د) چون  پلی مرازها از ریبونوکلئوتیدها استفاده می کنند، لذا غلظت این مولکول ها نیز درون هسته افزایش می یابد.

): در پروکاریوت ها مثل اشرشیاکلی، وظیفۀ ساخت رنا توسط یک نوع رنابسپاراز است نه چند نوع. رد گزینۀ ( گزینه 1 - 125
بررسی سایر گزینه ها:

): این گزینه ها کاملاً درست هستند. ) و ( ) ،( اثبات گزینه هاي (

) پیش مادة دنا بسپاراز و رنابسپاراز نوکلئوتید است.

) در پروکاریوت ها، رنا هایی محتواي اطلاعات چندین ژن قابل هستند که می توانند منجر به سنتز چندین نوع آنزیم شوند.

) پروکاریوت ها علاوه بر دناي اصلی ممکن است مولکول هایی از دناي دیگر به نام دیسک (پلازمیر) داشته باشند.
گزینه 3 بررسی گزینه ها: - 126

): رنا بسپارازهاي یوکاریوتی یا هوهسته اي ها به واسطۀ عوامل رونویسی انواع رناها را می سازند. رد گزینۀ (

): رونویسی در یوکاریوت ها بدون حضور اپراتورها و توالی بین ژنی انجام می شود. رد گزینۀ (

): در زمان ساخت انواع رناها، شکل خاصی تولید می شود که شبیه پر یا ساختار برگ سرخس دارد و در شکل دیده می شود. گزینۀ (

): در زمان سنتز رناي ریبوزومی، رنا بسپاراز  فعالیت بالایی دارد نه در زمان سنتز خود ریبوزوم. رد گزینۀ (

مواد اولیه مصرفی در پروتئین سازي آمینو اسید ها هستند که داراي گروه  در هر کدام است. گزینه 3 - 127
بقیه گزینه ها اصولاً جواب سؤال نیستند.

با توجه به شکل روبه رو دقت کنید که گزینه هاي  درست است. هر آنزیم وصل کننده اسیدآمینه به رناي ناقل، ساختار سه بعدي ویژه اي دارد که با مصرف  و تولید گزینه 4 - 128
آب، اسید آمینۀ اختصاصی را روي رناي ناقل اختصاصیش قرار می دهد. 

: این آنزیم ها در درون سیتوپلاسم ساخته می شوند نه در درون هسته.  رد گزینۀ 

متیونیناسیدآمینو

جایگاه فعال آنزیم

پیوند

اسیدرناي ناقل با آمینو

رناي ناقل

آمینو اسیدکنندهآنزیم متصل
رناي ناقل اختصاصی

موارد الف، ب، د و ه درست هستند در مرحلۀ طویل شدن پروتئین رناهاي ناقل متفاوتی وارد جایگاه  رناتن می شوند ولی فقط رنایی که مکمل رمزة جایگاه  است استقرار پیدا گزینه 3 - 129
می کند بنابراین پیوند هیدروژنی در این جایگاه هم درست و هم تخریب می شوند.

مورد(ه): آزاد شدن اسید آمینۀ روي رناي ناقل در جایگاه  با مصرف آب و شکستن پیوند اشتراکی است.
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بررسی موارد نادرست:  

مورد(ت):  در مرحلۀ طویل شدن در فرآیند ترجمه پیوند پپتیدي در جایگاه  درست می شود. نه در جایگاه 

مورد(ج): در مرحلۀ طویل شدن رناي ناقل بدون آمینو اسید از جایگاه  به جایگاه  انجام می شود. نه رناي ناقل آمینواسید جالب است بدانیم این فرآیند با حرکت ریبوزوم انجام می شود.

دار: کدون هاي پایان آنتی کدون یا پادرمزه ندارند. رد گزینه  گزینه 4 - 130

رد گینه  دار: دو اسید آمینه داریم که فقط یک رمز دارند مثل متیونین بنابراین همۀ آنها چند رمز ندارند.

درستی گزینه  دار:  نوع آمینو اسید داریم که از  نوع پادرمزه یا آنتی کدون تنوع کمتري دارند.

درستی گزینه  دار: در بعضی موارد تنظیم بیان ژن در سطح بعد از رونویسی یا ترجمه انجام می شود مثل اینکه پپسینوژن بعد از ترجمه به پپسین تبدیل شود.

در پروکاریوت ها تنظیم بیان ژن به دو شکل انجام می شود: گزینه 3 - 131

. مثبت . منفی            

Ap

pE

A

B

C2061

D

12

در صورت سؤال گفته است که در اشریشیاکلی که یک نوع پروکاریوت است براي جذب گلوکز یعنی سوخت عمومی سلول ها از دي ساکارید مالتوز و لاکتوز این دو نوع اپران را مقایسه کنید. و کدام
مورد شباهت ندارد. خوب طبیعی است که در شکل تنظیم بیان ژن به شکل منفی، پروتئین مهار کننده وجود دارد و پروتئین فعال کننده وجود ندارد و در تنظیم بیان ژن به شکل مثبت پروتئین فعال

کننده وجود دارد بنابراین گزینۀ  تفاوت را بیان می کند.
آنزیم رنابسپاراز پروتئینی است که در هر دو مورد از ژن ها رونویسی می کند.

ابتدا باید بدانید که سلول هاي چابک خون آدمی نوتروفیل است که یک نوع سلول یوکاریوت است. جایگاه سنتز دناي خطی یا دنا در مرحلۀ اینترفاز چرخۀ سلولی دردرون هسته گزینه 3 - 132

است. توالی افزاینده بخشی از دناي خطی است و راه انداز و اینترون بخشی از دناي خطی هستند که در مرحلۀ  اینترفاز ساخته می شوند. در حالیکه هیستون ها پروتئین هستند و در سیتوپلاسم
ساخته می شوند و سپس به درون هسته هدایت می شوند. بنابراین جایگاه سنتز هیستون در سیتوپلاسم است و سایر گزینه ها در هسته ساخته می شوند.

کم خونی داسی شکل یک نوع جهش تثبیت شده در بشر است، ژن این پروتئین مهم بر روي کروموزوم هاي غیر جنسی است و در زن و مرد به یک نسبت بروز می کند بنابراین گزینه 2 - 133

گزینۀ  و  و  درست است و گزینۀ  نادرست است.
ریبوزوم کارخانه سنتز پروتئین نام دارد و دو زیر واحد دارد. زیر واحد بزرگ و زیر واحد کوچک. گزینه 2 - 134

الف - در زیر واحد بزرگ  رنا و حدود  پروتئین مشاهده می شود.

ب - در زیر واحد کوچک  رنا و حدود  پروتئین دیده می شود.

در نهایت اینکه در زیر واحد بزرگ سه جایگاه  وجود دارد. یکی از رنا هاي ریبوزومی وظیفۀ تشکیل پیوند پپتیدي را به عهده دارد. بنابراین هر نوع پروتئینی خودش توسط یک نوع آنزیم
از جنس رنا که غیر پروتئینی است سنتز می شود که این آنزیم غیرپروتئینی در زیر واحد بزرگ قرار دارد.

ژن هاي تولید کنندة آنزیم محدود کننده و پروتئین مهار کننده روي دناي پروکاریوتی قرار دارد که دناي آنها حلقوي است. گزینه 2 - 135
بررسی سایر گزینه ها:

: در سلول هاي آدمی مقدار مواد وراثتی در تمام سلول ها، غیر از سلول هاي جنسی و گلبول قرمز یکسان است. رد گزینۀ 

: در سلول هاي بنیادي افرادي که کم خونی داسی شکل دارند همان مقدار  دیده می شود که سلول هاي افراد سالم دارند. در کم خونی داسی شکل یک جفت نوکلئوتید فقط جا به جا رد گزینۀ 
شده است نه کم شده است.

: رونویسی فرآیندي پیوسته است اما دنا سازي فرآیندي پیوسته نیست. رد گزینۀ 
رشتۀ رمز گذارمکمل رشته اي است که از روي آن رنا ساخته میشود، بنابراین رشتۀ رمز گذار در مولکول دنا است که فاقد ریبوز و یوراسیل است. توالی نوکلئوتیدي رمز گذار شبیه گزینه 2 - 136

رنایی است که از روي رشته الگوي آن ساخته می شود.
توالی ویژه پایان رونویسی بخشی از دناي دو رشته اي است که رونویسی می شود ولی ترجمه نمی شود. دقت کنید که در این کتاب و کرة زمین اصولاً جانداران دناي دو رشته اي گزینه 2 - 137

دارند.

( در میتوکندري و کلروپلاست ها و باکتري ها  حلقوي است ولی در هسته سلول هاي یوکاریوتی یا هوهسته، دناي درون کروماتین و کروموزوم خطی است، بنابراین گزینۀ ( گزینه 4 - 138

جواب درست است. رنابسپاراز  در سیتوپلاسم ساخته می شود ولی محل انجام وظیفه در درون هسته است که مربوط به سلول هاي یوکاریوت است.

کم خونی داسی شکل یک نوع جهش از نوع جابجایی یک جفت نوکلئوتید  در کروموزوم هاي اتوزوم است و در نتیجه اولین جایی که آسیب دیده است دنا  است. گزینه 3 - 139

در سنتز یک پروتئین با  عدد اسیدآمینه  عدد پیوند پپتیدي بوجود می آید نه  تا. گزینه 2 - 140

) امکان دارد. ) و ( ) ،( گزینه هاي (
در این سلول ها مجموعه اي از  ریبوزوم ها به طور دسته جمعی بر روي رناي پیک، اسیدهاي آمینه را به هم وصل کرده و پروتئین مخصوص خود یعنی هموگلوبین را می سازند. گزینه 2 - 141

سلول هاي با عمر  روزه همان گلبول هاي قرمز خون هستند.
بررسی گزینه ها:

): این سلول هاي گلبول قرمز هستند که فاقد شبکۀ آندوپلاسمی هستند. رد گزینۀ (

): این سلول ها میتوکندري یا راکیزه ندارند. رد گزینۀ (

): براي زیاد شدن این سلول ها در مغز قرمز استخوان، سلول هاي بنیادي میتوز را انجام می دهند، نه خود این سلول ها در خون. رد گزینۀ (

: اینترون ها بخش هایی از دنا هستند که در مرحلۀ همانند سازي کاملاً همانند سازي می شوند. البته رونویسی هم انجام می شود، ولی ترجمه نمی شوند. اثبات گزینۀ  گزینه 2 - 142

: اینترون ها در سلول هاي پروکاریوتی وجود ندارد. رد گزینۀ 

: اینترون ها در رشتۀ الگوي دنا در مجاورت با رشتۀ رناي بالغ به صورت حلقه از دنا بیرون زده می شوند نه رنا. رد گزینۀ 

: اینترون ها توالی هایی از دنا هستند؛ رونوشت آنها را می توان در رنا هاي اولیه یافت. رد گزینۀ 
مریستم در کتاب ما سلول گیاهی است و هسته دارد و دنا و ژن دارد.  گزینه 3 - 143

سلول بنیادي هم در گیاهان و هم جانوران دیده می شود و هسته و دنا دارد.

لنفوسیت  خاطره نیز هسته و دنا دارد.
گویچۀ قرمز آدمی در زمان بلوغ هسته ندارد چون هسته خود را در مغز قرمز از دست می دهد بنابراین ژن سازنده، ریبوزوم ندارد چونکه ریبوزوم را قبلاً ساخته است.

در سلول هاي یوکاریوت مثل آغازیان، قارچ ها، گیاهان و جانوران در ابتداي بسیاري از ژن ها توالی دنایی وجود دارد که با ایجاد یک حلقۀ سرعت رونویسی ژن را زیاد می کند و تنها گزینه 4 - 144
سلول یوکاریوت در گزینه ها سلول زیگوت یا ختم است که زیگوت یک نوع یوکاریوت  است. 

دقت کنید گزینۀ  درست است. گزینه 4 - 145

، از ابتدا تا انتهاي یک رناي پیک بالغ رونویسی می شود ولی تمام بخش هاي آن ترجمه نمی شود مثل کدون هاي پایان که ترجمه نمی شوند یا بخشی قبل از جایگاه آغاز رونویسی که اما گزینۀ 
رونویسی می شود ولی ترجمه نمی شود.

: رناي ناقل رونویسی می شود و مترجم پروتئین سازي است و ترجمه نمی شود. درستی گزینۀ 

: رناي پیک رونویسی می شود و البته ترجمه می شود و ترجمه نمی کند. درستی گزینۀ 
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: تمام بخش هاي دنا همانندسازي می شود ولی همۀ بخش هاي آن رونویسی نمی شود. درستی گزینۀ 

رابطۀ مکملی یا رابطۀ چارگاف یا رابطۀ جفت بازهاي مکملی، می تواند ساختار دو رشته اي نرده بان مانند درست کند. گزینه 1 - 146

در سلول موش به علت وجود غشاي هسته بین رونویسی و ترجمه فاصلۀ زمانی وجود دارد. گزینه 3 - 147
بررسی سایر گزینه ها:

: استرپتوکوکوس نومونیایک باکتري است و به علت نبود غشاء هسته بیان ژن زمان کمی لازم دارد. رد گزینۀ 

: در دناي اشریشیاکلی، اصولاً اینترون وجود ندارد چون یک نوع پروکاریوت است. رد گزینۀ 

: سلول هاي کناري معده آدمی یک نوع یوکاریوت یا هوهسته اي است که تنظیم بیان ژن بعد از ترجمه هم امکان دارد. رد گزینۀ 

) در دنا و  نوع نوکلئوتید  در رنا دیده می شود که قند دئوکسی ریبوز و در محل رونویسی یک نوع آنزیم داراي  نوع مونومر،  نوع نوکلئوتید ( گزینه 1 - 148
ریبوز به ترتیب در دنا و رنا دیده می شود.

: مجموعه عوامل رونویسی مربوط به سلول هاي یوکاریوت ها است در صورتی که سؤال نگفته است کدام نوع سلول مد نظر است و در یک حباب فقط یک نوع رنا دیده می شود، نه چند رد گزینۀ 
نوع.

: در محل رونویسی یک نوع رنا ساخته می شود که طول آنها بلند یا کوتاه می تواند باشد ولی نوع آنها متنوع نیست. رد گزینۀ 

: رنا از روي رشته الگو ساخته می شود نه رشتۀ رمزگذار. رد گزینۀ 

مورد الف: درست، چون تمام موارد پروتئینی اند که مونومر هاي آنها  نوع آمینو اسید است. گزینه 3 - 149
مورد ب: نادرست، تکپاره هاي توالی افزاینده نوکلئوتید است در حالیکه دو مورد دیگر آمینواسیدي اند.

مورد ج: نادرست، در دناي سلول ها براي  نوع اسید آمینه  رمز دیده می شود نه  تا.

، آدنین و گوانین دو حلقه اي و یوراسیل یک حلقه اي است و هر کدام یک قند ریبوز یک حلقه اي دارند که مجموعاً  حلقۀ آلی دارند. مورد د: درست، چون در 

امکان ندارد که از روي یک ژن چند نوع رنا ساخته شود . گزینه 3 - 150
بررسی سایر گزینه ها:

) بعضی از پروتئین ها داراي چندین رشته پلی پپتیدي هستند که توسط چند نوع ژن کنترل می شوند. این پروتئین ها ساختار چهارم دارند. گزینۀ 

) بعضی از رناهاي پیک ممکن است دستور ساخته شدن چند نوع پروتئین را به همراه داشته باشند که به آن ها رناي پیک چند ژنی می گویند. گزینۀ 

) رناهاي ناقل متفاوت، از روي ژن هاي متفاوت ساخته می شوند. گزینۀ 

گلبول هاي قرمز فاقد هسته اند لذا نه در یاخته قرمز سالم و نه در داسی شکل آن هسته و دنا وجود ندارد.  گزینه 1 - 151
بررسی سایر گزینه ها: 

گزینۀ « » هموگلوبین پروتئینی است که   زیرواحد از  نوع متفاوت دارد که در افراد بیمار تنها یک نوع از آن دچار تغییر شده است. 

گزینۀ « » در یاخته هاي قرمز هموگلوبین در غشاي یاخته محصور شده است. 

گزینۀ « » یاخته قرمز هموگلوبین را در زمانی که در مغز استخوان بوده است ساخته و در زمانی که بالغ می شود (مثل شکل سوال) دیگر توانایی پروتئین سازي ندارد. 

فقط مورد «د» نادرست است. گزینه 1 - 152
غشاي پایه، شبکه اي از پروتئین هاي رشته اي و پلی ساکاریدهاي چسبناك است و سلول ندارد.

بررسی سایر گزینه ها:
مورد الف) پپسینوژن از پروتئین هاي ترشحی به خارج از سلول است؛ پس به وسیله ریبوزوم هاي متصل به شبکه آندوپلاسمی سنتز می شود.

. مورد ب) عوامل رونویسی در سلول هاي یوکاریوتی در فرآیند رونویسی شرکت دارند نه همانند سازي 
مورد ج) سورفاکتانت به وسیلۀ برخی از سلول هاي حبابک ها ترشح می شود. در این سلول ها ژن هاي مربوط به سنتز موسین خاموش می باشد و موسین تولید نمی شود.

در مرحلۀ طویل شدن و پایان ترجمه، هنگامی که رناي ناقل از جایگاه رناتن خارج می شود، به جایگاه  وارد می شود و حاوي رشتۀ پلی پپتیدي در حال ساخت می باشد و چون رمزه گزینه 4 - 153
آغاز مربوط به آمینواسید متیونین است، قطعاً در رشته پلی پپتیدي در حال ساخت مذکور، آمینواسید متیونین دیده می شود.

تشریح سایر گزینه ها:

»: اگر آخرین رناي ناقل از جایگاه  خارج شود عوامل آزادکننده فعالیت می کنند و در مرحلۀ طویل شدن، این اتفاق رخ نمی دهد. گزینۀ «

»: در صورتی که رناتن به یکی از رمزه هاي پایان برسد، رناي ناقل جدیدي در جایگاه  مستقر نمی شود و عوامل آزادکننده به جایگاه  وارد می شوند. گزینۀ «

»: هیچ گاه با خروج رناي ناقل از جایگاه  و ورود آن به جایگاه  رناتن، پیوند هیدروژنی در جایگاه  تشکیل نمی شود. پیوند هیدروژنی تنها در مرحلۀ آغاز ترجمه در جایگاه  تشکیل گزینۀ «
می شود.

موارد «الف»، «ب» و «ج» نادرست هستند. گزینه 3 - 154
مورد الف) مطابق شکل زیر، ساختار سه بعدي فعال رناي ناقل در جایگاه فعال آنزیم ویژه اي قرار می گیرد که آمینواسید را به رناي ناقل متصل می کند.
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متیونیناسیدآمینو
جایگاه فعال آنزیم

پیوند

اسیدرناي ناقل با آمینو

رناي ناقل

آمینو اسیدکنندهآنزیم متصل
رناي ناقل اختصاصی

مورد ب) مطابق متن کتاب، مولکول هاي رناي ناقل در ناحیه پادرمزه با هم متفاوت می باشند. اگر مثلاً توالی هاي دو پادرمزة مربوط به دو رناي ناقل به صورت  و  باشند؛ در نتیجه این دو
رناي ناقل فقط در یک نوکلئوتید باهم تفاوت دارند.

مورد ج) دقت کنید در این ساختار، تاخوردگی هاي اولیۀ رنا مشاهده می شود.
مورد د) دقت کنید نوکلئوتید هاي توالی پادرمزه نمی توانند با سایر نوکلئوتیدهاي مولکول رناي ناقل پیوند هیدروژنی تشکیل دهند، اما می توانند در طی ترجمه با نوکلئوتید داراي ریبوز

(ریبونوکلئوتیدهاي) مولکول رناي پیک پیوند هیدروژنی تشکیل دهند.

ابتدا از آمینواسید از  درون جایگاه  جدا می شود و با آمینواسید موجود در جایگاه  پیوند برقرار می کند، سپس  حامل آن از این جایگاه خارج می گردد. گزینه 4 - 155
بررسی سایر گزینه ها:

، در جایگاه  فرایند هیدرولیز رخ می دهد و پیوند پپتیدي در جایگاه  تشکیل می شود. »: همواره بعد از استقرار یک  حامل آمینواسید در جایگاه  گزینۀ «

، در جایگاه  پیوند بین آمینواسید و  حامل آن شکسته می شود. (در واقع این آمینواسید به آمینواسیدهاي دیگري نیز متصل »: بعد از ورود و اتصال عوامل آزاد کننده به  گزینۀ «
است که در نهایت یک رشتۀ پلی پپتیدي را ایجاد می کنند.)

، ریبوزوم جابه جا می گردد و درحین جابه جایی همواره جایگاه  توسط  موجود در جایگاه  که حامل آمینواسید هاست اشغال می گردد. جایگاه  »: هنگام خالی بودن جایگاه  گزینۀ «

هم می تواند پذیراي  بعدي و یا عوامل آزاد کننده باشد. جایگاه  داراي رناي ناقل بدون آمینواسید است.

پس از خالی شدن جایگاه  اگر رمزه اي غیر از رمزة پایان در جایگاه  قرار بگیرد، رناي ناقل بعدي وارد آن می شود و اگر رمزة پایان در جایگاه  قرار بگیرد، عوامل گزینه 4 - 156
آزادکنندة وارد آن می شود که هر دو نوعی بسپار زیستی هستند.

بررسی سایر گزینه ها:

»: تنها در صورت ورود رناي ناقل این اتفاق رخ می دهد. گزینۀ «

»: اتصال آمینواسید به رناي ناقل، قبل از ترجمه و در خارج از ریبوزوم صورت می گیرد. گزینۀ «

، یکی از رمزه هاي پایان باشد، انتقال زنجیرة پلی پپتیدي به »: این اتفاق قبل از ورود رناي ناقلِ متصل به پلی پپتید به جایگاه   رخ می دهد. در ضمن در صورتی که رمزة موجود در جایگاه  گزینۀ «

جایگاه  صورت نمی گیرد.

درون ریبوزوم یافت می شوند؛ که بلافاصله قبل از آن ، یک  وارد جایگاه  شده است و با  پیوند هیدروژنی برقرا می  در مرحلۀ طویل شدن ترجمۀ دو  گزینه 2 - 157

کند؛ بلافاصله بعد از آن نیز آمینواسید (هاي) متصل به  جایگاه  به جایگاه  منتقل شده و پیوند پپتیدي تشکیل می گردد.
بررسی سایر گزینه ها:

»: بلافاصله پس از این مرحله، آمینواسید (هاي) متصل به  درون جایگاه  به  درون جایگاه  منتقل می شود. گزینۀ «

»:  شکسته شدن پیوند هاي هیدروژنی بین  و  در جایگاه  رخ نمی دهد. گزینۀ «

»: هیچ گاه از جایگاه  ،  فاقد آمینواسید خارج نمی شود. گزینۀ «

بررسی گزینه ها: گزینه 4 - 158

»: در یاخته هاي یوکاریوتی توالی افزاینده براي دناي خطی موجود در هسته است، اما راه انداز می تواند در ساختار مولکول دناي حلقوي میتوکندري یا کلروپلاست مشاهده شود. گزینۀ «

»: توالی هاي افزاینده و راه انداز در تنظیم بیان ژن نقش دارند؛ اما هیچ گاه توسط  پلی مراز به عنوان اگزون رونویسی نمی شوند. گزینۀ «

»: دقت کنید گروهی از ژن ها، توالی تنظیمی افزاینده را ندارند. گزینۀ «

»: دقت کنید راه انداز برخلاف توالی افزاینده در اتصال  پلی مراز به توالی نوکلئوتیدي ژن نقش دارد و توالی افزاینده فقط می تواند سرعت رونویسی و مقدار آن را افزایش دهد. گزینۀ «

در سوال اشاره اي به پروکاریوت و یوکاریوت نشده هر دو را باید در نظر بگیریم. گزینه 3 - 159

»: کوتاه شدن در پروکاریوت مشاهده نمی شود. گزینۀ «

»: فاقد توالی  در ساختمان خود در ساختار اشاره شده به عنوان آنتی کدون در  دیده می شوند ولی در  در قسمت هاي ساختاري خود امکان مشاهده دارد. گزینۀ «

»: صحیح می باشد  داراي پیوند هیدروژنی است در بیان ژن نقش دارد. گزینۀ «

»: اشاره به هسته شده که در پروکاریوت ها وجود ندارد. گزینۀ «

.( الزاماً هر توالی رونویسی شده ترجمه نمی شود پس وارد جایگاه  نمی شود (گزینۀ  گزینه 3 - 160

: در مرحلۀ ادامه یا طویل شدن همواره با یک جا به جایی یک تشکیل پیوند پپتیدي داریم. گزینۀ 
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: در مرحلۀ آغاز، قبل از ادامه فقط آنتی کدون مربوط به متیونین در ریبوزوم وجود دارد. گزینۀ 

: در پروکاریوت ها امکان دارد. گزینۀ 

دقت کنید یاخته هاي یوکاریوتی فتوسنتزکننده و یاخته هاي دیگري مانند یاخته هاي کبدي انسان، می توانند از مواد معدنی، مادة آلی تولید کنند و همگی داراي عوامل رونویسی گزینه 2 - 161
(ویژگی یوکاریوت ها) هستند.

موارد «الف» و «ج» صحیح هستند. 
بررسی موارد:

مورد الف) گروهی از آنزیم هاي درون کلروپلاست و میتوکندري توسط اطلاعات دناي حلقوي تولید شوند.
مورد ب) براي آنزیم هاي کریچه ها (واکوئل ها) صادق نیست.

مورد ج) آنزیم ها تحت تأثیر دماي پایین غیرفعال می شوند.
مورد د) دقت کنید در صورت سوال هر یاخته گفته شده است. پس این مورد براي یاخته هاي کبدي صادق نیست.

همۀ موارد صحیح است. گزینه 4 - 162
منظور از جانداران داراي هیستون در کروموزوم خود، یوکاریوت ها می باشد.

الف) در یوکاریوت ها معمولاً توالی افزاینده نیز مشاهده می شود.
ب) رونویسی و ترجمۀ ژن هاي هسته اي در یوکاریوت ها هم زمان نمی باشد.

ج) ممکن است در یاخته به یک  خاص نیاز زیادي وجود داشته باشد؛ در نتیجه چندین آنزیم به راه انداز ژن متصل می شود.

د) اتصال پروتئین هایی مانند  پلی مراز هاي نوع  و  و  مشاهده می شود.

» پاسخ سوال است طبیعی است که زمانی که مهارکننده از اپراتور جدا شد  پلی مراز پروکاریوتی اتصال پیدا می کند به رشته  و باعث می شود پیوند گزینۀ شمارة « گزینه 3 - 163
بین بازهاي مکمل دنا توسط آنزیم رونویسی کننده باز  شود چون مانع، جلوي رنابسپاراز برداشته می شود.

» دقت شود که اگر گلوکز در دسترس باکتري نباشد، این اتفاق رخ می دهد. در مورد گزینۀ «

از آن جایی که در ابتداي فرآیند ترجمۀ همۀ رناهاي پیک، کدون آغاز مربوط به آمینواسید میتونین وجود دارد، پس در همۀ زنجیره هاي آمینواسیدي که در رناتن می تواند دیده گزینه 2 - 164
شود، آمینواسید متیونین وجود دارد.

بررسی سایر گزینه ها:

»: عامل بیماري سینه پهلو نوعی پیش هسته اي (پروکاریوت ها) است  و تنها یک نوع آنزیم رنابسپاراز ( پلیمراز) دارد. گزینۀ «

»: در مرحلۀ آغاز رونویسی، تنها در مقابل نوکلئوتیدهاي زنجیرة الگوي دنا ریبونوکلئوتیدهاي مکمل آن قرار می گیرد، نه در مقابل همۀ نوکلئوتیدهاي بخش باز شدة دنا. گزینۀ «

»: در مرحلۀ طویل شدن فرایند ترجمه، ممکن است رناهاي ناقل مختلفی وارد جایگاه  رناتن شوند، ولی فقط رنایی که مکمل رمزة جایگاه  است، استقرار پیدا می کند. گزینۀ «

در صورتی که عوامل رونویسی موجود در توالی افزاینده نتوانند در کنار عوامل رونویسی موجود در راه انداز قرار گیرند، رنا بسپاراز ( پلیمراز) با کمک عوامل رونویسی متصل گزینه 3 - 165
به راه انداز به راه انداز متصل می شود، اما رونویسی با سرعت کم تري انجام می شود. 

بررسی سایر گزینه ها:

»: اتصال عوامل رونویسی متصل شده به توالی افزاینده به عوامل رونویسی متصل به راه انداز بر سرعت و مقدار رونویسی ژن مؤثر است.  گزینه هاي « و 

»: توالی افزاینده بر روي سرعت و مقدار رونویسی از ژن ها تأثیر دارد نه بر روي وقوع فرایند رونویسی. گزینۀ «

اتصال بعضی رناهاي کوچک مکمل به رناي پیک مثالی از تنظیم بیان ژن پس از رونویسی است. با اتصال این رناها، از کار رناتن جلوگیري می شود. درنتیجه عمل ترجمه متوقف و گزینه 4 - 166
رناي ساخته شده پس از مدتی تجزیه می شود.

بررسی سایر گزینه ها:

: در هوهسته اي ها (یوکاریوت ها) رنابسپاراز ( پلیمراز) نمی تواند به تنهایی راه انداز را شناسایی کند و براي پیوستن به آن نیازمند پروتئین هایی به نام عوامل رونویسی هستند. در گزینۀ «

پیش هسته اي ها (پروکاریوت ها) هم در تنظیم بیان ژن مالتوز، ابتدا پروتئین فعال کننده به رنابسپاراز متصل می شود؛ سپس رنابسپاراز ( پلی مراز) به راه انداز اتصال می یابد.

»: از روش هاي دیگر تنظیم بیان ژن طول عمر رناي پیک یا همان تغییر در پایداري (طول عمر) رنا یا پروتئین است. گزینۀ «

»: در هوهسته اي ها (یوکاریوت ها) گروهی از عوامل رونویسی با اتصال به نواحی خاصی از راه انداز، رنابسپاراز ( پلیمراز) را به محل راه انداز هدایت می کند، چون تمایل پیوستن این گزینۀ «
پروتئین ها به راه انداز در اثر عواملی تغییر می کنند، مقدار رونویسی ژن آن هم تغییر می کند.

ژن مهارکننده مسئول تولید پروتئین مهارکننده و ژن فعال کننده مسئول تولید پروتئین فعال کننده است. ژن مهارکننده و فعال کننده در پروکاریوت ها و توالی افزاینده در گزینه 4 - 167
یوکاریوت ها دیده می شود.

بررسی سایر گزینه ها:

»: ژن هاي مربوط به پروتئین فعال کننده و مهارکننده براي تولید پروتئین مهارکننده و فعال کننده بیان می شود. گزینۀ «

»: ژن مهارکننده و فعال کننده در  حلقوي وجود دارد. پروکاریوت ها هسته ندارند. گزینۀ «

»: ژن فعال کننده و مهارکننده هر دو رونویسی می شوند. هر توالی بر روي  و  حداکثر  نوع مونومر دارد. گزینۀ «

در مرحلۀ طویل شدن، پیوندهاي هیدروژنی فقط در جایگاه  ولی در مرحلۀ آغاز، پیوندهاي هیدروژنی فقط در موقعیتی که بعد از تکمیل ساختار رناتن، جایگاه  را ایجاد می کند، گزینه 4 - 168
تشکیل می شود.

بررسی سایر گزینه ها:

»:  طول عمر رناي پیک در یاخته هاي یوکاریوتی طولانی تر است.  گزینۀ «

»: آخرین رناي ناقل از جایگاه  رناتن خارج می شوند. گزینۀ «

»:  در یاخته هاي یوکاریوتی در اندامک هاي میتوکندري و کلروپلاست پروتئین سازي ممکن است پیش از پایان رونویسی رناي پیک آغاز شود. گزینۀ «
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دقت کنید در باکتري ها نیز ممکن است انواع مختلفی از پروتئین ها مانند آنزیم هاي مؤثر در همانندسازي، رونویسی و پروتئین هاي مؤثر در تنظیم بیان ژن به  یاخته متصل گزینه 4 - 169
شود.

بررسی سایر گزینه ها:

»:  بعضی از سیانوباکتري ها تثبیت نیتروژن را انجام می دهند. گزینۀ «

»: سیانوباکتري ها در گیاه گونرا درون ساقه و دمبرگ قرار دارند و با خاك هیچ ارتباطی ندارد. گزینۀ «

»: دقت کنید پروکاریوت ها چرخۀ یاخته اي ندارند؛ چرخۀ یاخته اي مختص یوکاریوت ها می باشد.  گزینۀ «

هورمون اکسین، نوعی هورمون مؤثر در ریشه زایی است که باعث تشکیل لایۀ ریشه زا در گیاهان می شود. هورمون اکسین و جیبرلین هر دو در رشد طولی یاخته هاي ساقه و افزایش گزینه 4 - 170
طول ساقه نقش دارند.
بررسی سایر گزینه ها:

): همۀ هورمون هاي گیاهی با اثر بر فعالیت یاخته، در واقع در نحوة فعالیت پروتئین هاي یاخته و تنظیم بیان ژن در آن یاخته مؤثر هستند. گزینۀ (

): هورمون اکسین مانع رویش جوانه هاي جانبی می شود؛ در نتیجه یاخته هاي سرلادي جوانه هاي جانبی در مرحله اي از چرخۀ یاخته اي متوقف می شوند. گزینۀ (

): هورمون اکسین همانند هورمون اتیلن که در رسیدن میوه ها در گیاهان نهان دانه نقش دارد، هر دو در پدیدة ریزش برگ در گیاه نقش دارند، افزایش نسبت اتیلن به اکسین محرك تولید گزینۀ (
آنزیم هاي تجزیه کنندة دیواره است.

در هر زمانی از ترجمه که رشتۀ پلی پپتیدي به جایگاه  وارد می شود یا در مرحلۀ آغاز اولین آنتی کدون به ریبوزوم وارد می شود، در جایگاه  پیوند هیدروژنی دیده نمی شود. گزینه 4 - 171

»: در مورد مرحلۀ پایان صدق نمی کند. گزینۀ «

»: در فرآیند سنتز آبدهی مولکول آب آزاد می شود که در این زمان دو  در ریبوزوم وجود دارد این گزینه اشاره به یک   کرده و رد می شود. (در مرحلۀ طویل شدن) گزینۀ «

»: در مرحلۀ ادامه ترجمه ممکن است فقط در جایگاه هاي  و  ریبوزوم،  مشاهده شود. در زمانی که  فقط در جایگاه  قرار دارد، ریبوزوم قبلاً روي  حرکت گزینۀ «
کرده است.

»: عبارت را به درستی تکمیل می کند. گزینۀ «

با کمی دقت به راحتی می توان این تست را پاسخ داد می دانیم گویچه هاي قرمز بالغ هسته ندارند پس محتوا ژنوم هسته اي نیز ندارند پس اصلاً محتواي ژنی ندارند که بتوانند مشابه گزینه 3 - 172

یا غیر مشابه با سلول خالصی که داراي ژنوم هسته اي هستند باشد پس گزینۀ شمارة  جمله را به صورت نادرست تکمیل می کند.

همۀ یاخته هاي پیکري ما داراي محتواي ژنی مشابه هستند تفاوت سلول ها در بیان شدن یا نشدن ژن ها می باشد. گزینه 4 - 173

»: نورون می تواند داراي دِگره  باشد. گزینۀ «

»: سلول هاي ماهیچه اي اغلب  هسته اي هستند می توانند داراي  نسخه ژنی از هر ژنی باشند و حتی ماهیچه هاي اسکلتی که داراي چندین هسته هستند و می توانند چندین نسخه از یک ژن گزینۀ «
داشته باشند.

»: یاخته پادتن ساز حاوي یک نسخه از هر یک از دگره ها می باشد. گزینۀ «

»: پاسخ سوال می باشد چون گِرده فاقد هسته، ژن و اساساًَ ساختار یاخته اي است. گزینۀ «

»: غلط می باشد چون پپسین و تریپسین را داریم که به صورت فعال و غیرفعال هستند. گزینۀ « گزینه 1 - 174

»: با توجه به این که یکی از محصول بیان ژن پروتئین می باشد هر پروتئینی در ترجمه نقش ندارد. گزینۀ «

»: علاوه بر واکنش هاي درون یاخته اي واکنش هاي برون یاخته اي هم وجود دارد که آنزیم هاي برون سلولی در آنها نقش دارد. گزینۀ «
با توجه به سؤال که می تواند هم یوکاریوت در نظر گرفته باشد و هم پروکاریوت و محصول بیان ژن پروتئین و رنا می باشد (توجه کنید در صورت سوال کلمه هر آورده شده و هر به مفهوم همه می 

باشد.)

در مرحلۀ پایان ترجمه، رناي ناقل از جایگاه  رناتن را ترك می کند. گزینه 2 - 175

»: در مرحلۀ طویل شدن، سنتز پیوند پپتیدي به وسیلۀ آنزیم صورت می گیرد. در مورد گزینۀ «

»: توالی  می تواند در ساختار پادرمزة رناي ناقل دیده شود. در مورد گزینۀ «
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1 - 1
2 - 4
3 - 1
4 - 2
5 - 1
6 - 2
7 - 2
8 - 2
9 - 4
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