
1. حاصل  کدام است؟

 (1 (2 (3 (4

-خارج از کشور-1386

، آن گاه حد راست این عبارت در نقطه ي  کدام است؟ 2. اگر 

 (1 (2 (3 (4

-خارج از کشور-1390

، در  پیوسته است؟ ، به ازاي کدام مقدار  3. تابع با ضابطه ي 

4) هر مقدار 3) هیچ مقدار 2) 1) 
-سراسري-1386

4. حاصل  کدام است؟

 (1 (2 (3 (4

-خارج از کشور-1386

5. در تابع با ضابطه ي  اگر  باشد، عدد حقیقی  کدام است؟

 (1 (2 (3 (4
-سراسري-1387

6. حاصل  کدام است؟

 (1 (2 (3 (4
-خارج از کشور-1388

7. حاصل  کدام است؟

 (1 (2 (3 (4

-خارج از کشور-1385
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تنظیم : صادق طاھری

حد ، مشتق و کاربرد مشتق



صفحه 2

8. حاصل  کدام است؟

 (1 (2 (3 (4

-سراسري-1388

9. حاصل  کدام است؟

 (1 (2 (3 (4

-سراسري-1385

، در نقطه ي  پیوسته است؟ 10. تابع با ضابطه ي  به ازاي کدام مقدار 

2) فقط 1) فقط 

4) هر مقدار 3) هیچ مقدار 
-خارج از کشور-1386

11. حاصل   کدام است؟

 (1 (2 (3 (4

-خارج از کشور-1393

، کدام است؟ 12. حد عبارت  وقتی 

 (1 (2 (3 (4
-سراسري-1389

13. در تابع با ضابطه ي  اگر  باشد آنگاه  کدام است؟

 (1 (2 (3 (4

-سراسري-1390

، اگر  باشد، آنگاه کدام است؟ 14. در تابع 

 (1 (2 (3 (4

-خارج از کشور-1389

، کدام است؟ 15. حاصل 

 (1 (2 (3 (4

-سراسري-1393
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صفحه 3

، در نقطه ي  پیوسته است؟ ، به ازاي کدام مقدار  16. تابع با ضابطه ي 

 (1 (2 (3 (4

-سراسري-1387

، تابع با ضابطه ي  ، در  پیوسته است؟ 17. با کدام مجموعه مقادیر 

 (1 (2 (3 (4
-خارج از کشور-1387

چگونه است؟ ، از نظر پیوستگی در دو نقطه به طول هاي  و  18. تابع با ضابطه ي 

2) در  ناپیوسته - در  پیوسته1) در  ناپیوسته - در  ناپیوسته
4) در پیوسته - در  ناپیوسته3) در  پیوسته - در   پیوسته

-سراسري-1388

، روي بازه ي  پیوسته است؟ 19. به ازاي کدام مقدار  ، تابع با ضابطه ي 

4) هیچ مقدار 3) 2) 1) 

-خارج از کشور-1388

20. در تابع با ضابطه ي  ، اگر   باشد، آنگاه   کدام است؟

-  (1-  (2 (3 (4
-سراسري-1394

21. نمودار تابع با ضابطهي   از نقطهي  میگذرد.  کدام است؟

 (1 (2 (3 (4

-سراسري-1391

، اگر  باشد،  کدام است؟ 22. در تابع باضابطه ي 

 (1 (2 (3 (4

-خارج از کشور-1391

f(x) =
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

x − 2x
−−√

2 − x

a

;

;

x ≠ 2

x = 2
ax = 2

−2−1−
1
2

1

af(x) =
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

1
x + a

+ axx2

;

;

x ≥ −1

x < −1
x = −1

{1, }2
−−

√{1 + , 1 − }2
−−

√ 2
−−

√∅R

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

− 1x2

x + 1
2x

; | | > 1x

; | | ≤ 1x

1−1

−11−11
−11−11

af(x) =

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

a + xsin2

cos 3x2
−−

√

0 ≤ x <
π

4
≤ x ≤ 2π

π

4

[0 , 2π]

−
3
2

−
1
2

1
2

a

f(x) =
a + 15xn

3x − 4 + 15xx2− −−−−−−−
√

f(x) = −1lim
x→−∞

f(x)lim
x→3

6435

f(x) =
ax + 1 + 4 + 9x2− −−−−−

√

3x − 2
(2, 1)f(x)lim

x→+∞

−
1
3

1
3

2
3

1

f(x) =
a − 3x + 1xn

3 + xx2f(x) =lim
x→∞

2
3

f(−1)

−23
2

23



صفحه 4

23. در تابع با ضابطه ي   ، اگر   باشد، آنگاه   ، کدام است؟

 (1 (2 (3 (4

-خارج از کشور-1394

24. تابع با ضابطه ي  به ازاي کدام مقدار  بر  پیوسته است؟

4) هیچ مقدار 3) 2) 1) هر مقدار 
-سراسري-1390

25. تابع با ضابطه ي  با شرط  در بازه ي  پیوسته است  کدام

 
است؟
 (1 (2 (3 (4

-سراسري-1389

26. تابع با ضابطه ي  بر بازه ي  پیوسته است. مقدار  کدام است؟

 (1 (2 (3 (4

-خارج از کشور-1390

، به ازاي کدام مقدار  همواره پیوسته است؟ 27. تابع با ضابطه ي 

 (1 (2 (3 (4
-خارج از کشور-1389

، کدام است؟ 28. حاصل 

 (1 (2 (3 (4
-سراسري-1397

 
، کدام است؟ 29. حاصل 

 (1 (2 (3 (4
-خارج از کشور-1397

30. اگر  باشد، آنگاه  کدام است؟

 (1 (2 (3 (4
-خارج از کشور-1395
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صفحه 5

31. اگر  باشد، آنگاه حدّ این کسر وقتی  کدام است؟

 (1 (2 (3 (4
-سراسري-1392

32. در تابع با ضابطه ي  ، اگر  باشد، آنگاه حد  وقتی  ، کدام

است؟

 (1
 

 (2 (3 (4

-سراسري-1395

، کدام است؟ 33. حاصل 

 (1 (2 (3 (4

-سراسري-1396

، وقتی  کدام است؟ ( [ ]، نماد جزء صحیح است.) 34. حد عبارت 

 (1 (2 (3 (4

-خارج از کشور-1392

، کدام است؟ 35. حاصل 

 (1 (2 (3 (4

-خارج از کشور-1396

، تابع با ضابطهي   بر روي مجموعه اعداد حقیقی پیوسته است؟ 36. به ازاي کدام مقدار 

4) فقط 3) فقط 2) هیچ مقدار 1) هر مقدار حقیقی 
-سراسري-1391

، بر روي مجموعه اعداد حقیقی بزرگ تر از  ، تابع با ضابطه ي  37. به ازاي کدام مقدار 

، پیوسته است؟

 (1 (2 (3 (4

-سراسري-1394

38. اگر تابع با ضابطه ي  با شرط  بر روي مجموعه ي اعداد حقیقی پیوسته باشد، 

 کدام است؟
 (1 (2 (3 (4

-خارج از کشور-1391
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صفحه 6

، تابع با ضابطهي  ، در نقطه اي به طول  پیوسته است؟ 39. به ازاي کدام مقدار 

4) هیچ مقدار 3) 2) 1) 
-سراسري-1392

، در نقطه اي به طول  پیوسته است؟ ، به ازاي کدام مقدار  40. تابع با ضابطه ي 

 (1 (2 (3 (4
-سراسري-1396

41. تابع با ضابطه ي  در نقطه اي به طول  پیوسته است،  کدام است؟

4) صفر3) 2) 1) 
-سراسري-1397

، به ازاي کدام مقدار  در نقطه اي به طول  پیوسته است؟ 42. تابع با ضابطه ي 

4) هیچ مقدار 3) هر مقدار 2) 1) 
-خارج از کشور-1396

 
43. اگر تابع با ضابطه ي  در نقطه ي  پیوسته باشد،  کدام است؟

 (1 (2 (3 (4
-خارج از کشور-1397

 
44. نمودار تابع با ضابطه ي  روي بازه ي  در چند نقطه ناپیوسته است؟

 (1 (2 (3 (4
-خارج از کشور-1389

، منحنی به معادله ي  بر نیمساز ناحیه ي اول مماس است؟ 45. به ازاي کدام مقدار 
 (1 (2 (3 (4

-سراسري-1385

46. مشتق  در نقطه اي به طول  برابر  است. شیب خط مماس بر نمودار  در نقطه اي به طول  کدام است؟

 
 (1 (2 (3 (4

-سراسري-1386

، در نقطه اي به طول  واقع بر آن، از نقطه ي  می گذرد.  کدام 47. خط مماس بر منحنی به معادله ي 

است؟

 (1 (2 (3 (4

-خارج از کشور-1387
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صفحه 7

48. در تابع با ضابطه ي  ، مقدار  موجود است،  کدام می باشد؟

 (1 (2 (3 (4
-خارج از کشور-1392

49. تابع با ضابطه ي  ، بر روي مجموعه ي اعداد حقیقی مشتق پذیر است.  کدام است؟

 (1 (2 (3 (4

-سراسري-1392

50. اگر تابع  در   مشتق پذیر و   باشد، آنگاه مشتق   در  ، کدام است؟

 (1 (2 (3 (4

-سراسري-1396

، کدام 51. اگر تابع  در  مشتق پذیر و  باشد، آنگاه مشتق  در 

است؟
 (1 (2 (3 (4

-خارج از کشور-1396

، هیچ نقطه ي مشترکی ندارند. مجموعه ي مقادیر  به 52. خط به معادله ي  با منحنی به معادله ي 
کدام صورت است؟

 (1 (2 (3 (4
-خارج از کشور-1386

، آهنگ متوسط تغییر تابع وقتی متغیر از عدد  به عدد  تغییر کند برابر  است،  53. در تابع با ضابطه ي 

کدام است؟
  (1 (2 (3 (4

-سراسري-1386

ها متقاطع  ، در نقطه اي به طول  روي محور  54. نمودار تابع با ضابطه ي  و خط به معادله ي 

 
اند. طول هاي دو نقطه تقاطع دیگر این منحنی و خط کدام است؟

2)  و 1)  و 

 
4)  و صفر3)  و صفر

-سراسري-1389

55. خط به معادله ي  در نقطه اي به طول  بر منحنی به معادله ي  مماس است.  کدام
است؟
 (1 (2 (3 (4

-سراسري-1386
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صفحه 8

، تفاضل آهنگ لحظه اي در  از آهنگ متوسط تغییر تابع وقتی متغیر  56. در تابع با ضابطه ي 

از عدد  به عدد  تغییر کند، کدام است؟
 (1 (2 (3 (4

-خارج از کشور-1386

57. در تابع  آهنگ متوسط تغییر تابع نسبت به تغییر متغیر، روي بازه ي  از آهنگ آنی در شروع این
بازه چه قدر کمتر است؟

 (1 (2 (3 (4

-سراسري-1387

58. آهنگ متوسط تغییر تابع  نسبت به متغیر  روي بازه ي  ، از آهنگ لحظه اي تابع در 
چقدر کمتر است؟

 (1  (2 (3 (4

-سراسري-1388

، از آهنگ لحظه اي تغییر تابع در نقطه  ، آهنگ متوسط تغییر این تابع وقتی  و  59. در تابع با ضابطه ي 
اي به طول  چه قدر بیش تر است؟

 (1 (2 (3 (4
-خارج از کشور-1387

، از آهنگ لحظه اي تغییر تابع در  ، روي بازه ي  آهنگ متوسط تغییر تابع نسبت به متغیر  60. در تابع 

 چه قدر بیش تر است؟

 (1 (2 (3 (4

-خارج از کشور-1388

61. عرض از مبدأ خط مماس بر منحنی به معادله ي  در نقطه اي به طول  واقع بر آن کدام است؟

 (1 (2 (3 (4

-سراسري-1387

، آهنگ متوسط تابع از  تا  چقدر از آهنگ لحظه اي آن در  بیشتر 62. در تابع با ضابطه ي 

است؟
 (1 (2 (3 (4

-سراسري-1390

63. در تابع با ضابطه ي  ، آهنگ متوسط تغییر تابع، از   تا  ، از آهنگ لحظه اي آن در 
 ، چقدر بیشتر است؟

 (1 (2 (3 (4

-سراسري-1393

f(x) = 3 + 4x − 2x2x = a +
h

2
x

ah + a

h2h3h0

f(x) = x−−√[2٫25, 2٫56]

1
93

2
93

1
62

1
31

f(x) = + 16x2− −−−−−
√x[ ]0, 3x = 2

−−
√

0
1

18
1

12
1
9

f(x) = x3x = 3Δx = 0٫1
x = 3

0٫310٫420٫620٫91

f(x) =
x

x − 1
[2 , 2٫02]x

x = 2
1

202
1

101
1

51
2

51

y = + 3xx2− −−−−−
√x = 1

−
3
5

3
4

3
2

2

f(x) =
36
x2= 2x1= 3x2x = 12

−−
√3

2٫51٫521

f(x) = (2x + 1)
−

1
2= 4x1= 12x2

x = 4
7

540
11

540
7

270
11

270
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64. در تابع با ضابطه ي  ، آهنگ متوسط از  تا  ، برابر آهنگ لحظه اي آن در  است. 

کدام است؟

 (1 (2 (3 (4
-خارج از کشور-1390

، 65. در تابع با ضابطه ي  ، آهنگ متوسط تغییر تابع، از  تا  ، از آهنگ لحظه اي آن در 
چقدر کمتر است؟

 (1 (2 (3 (4

-خارج از کشور-1393

66. خط مماس بر منحنی به معادله ي  در نقطه اي به طول  واقع بر آن، منحنی را در نقطه ي دیگر  قطع می 
کند. عرض نقطه ي  کدام است؟

 (1 (2 (3 (4
-خارج از کشور-1387

، از ، در نقطه ي  با نمو متغیر  67. در تابع با ضابطه ي   ، آهنگ متوسط تغییر تابع نسبت به تغییر متغیر 
آهنگ لحظه اي تابع در این نقطه، چقدر کمتر است؟

 (1 (2 (3 (4

-سراسري-1394

، از آهنگ ، در  با نمو  68. در تابع با ضابطه ي   ، آهنگ متوسط تغییر تابع نسبت به تغییر متغیر 

لحظه اي تابع در این نقطه، چقدر کمتر است؟

 (1 (2 (3 (4

-خارج از کشور-1394

69. در تابع با ضابطه ي  ، حاصل  ، کدام است؟

 (1 (2 (3 (4
-سراسري-1395

 
70. در تابع با ضابطه ي  ، حاصل  ، کدام است؟

 
 (1 (2 (3 (4

-خارج از کشور-1395

، نمودار تابع   ، بر نیمساز ناحیه ي اول محورهاي مختصات، مماس 71. به ازاي کدام مقدار 
است؟

-  (1 (2 (3 (4
-خارج از کشور-1393

f(x) =
x

x − 1
= 2x1= 5x2x = αα

2٫51 + 3
−−

√34

f(x) = x−−√= 4x1= 6٫25x2x = 4

1
36

1
18

5
72

1
12

y = −x3 x2x = 1A

A

−3−223

f(x) = x−−√xx = 10٫21

1
42

1
21

3
42

2
21

f(x) =
x − 1

x−−√
xx = 10٫44

1
30

1
24

1
12

1
6

f(x) =( )
x + 2

2x − 3

− −−−−−

√
3

lim
x→2

f(x) − f(2)

x − 2
−21−181215

f(x) =
4x + 5
x + 3

− −−−−−

√lim
h→0

f(1 + h) − f(1)

h

7
48

5
24

7
24

7
16

my = 2 + (m + 1)x + m + 6x2

4−12, 412, −412
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72. منحنی هاي توابع با ضابطه ي  بر خط به معادله ي   مماس اند. فاصله ي دو نقطه ي تماس کدام
است؟
 (1 (2 (3 (4

-خارج از کشور-1385

73. تابع با ضابطه ي  به ازاي کدام مقدار  در نقطه ي  مشتق پذیر است؟

4) هیچ مقدار 3) هر مقدار 2) 1) 
-سراسري-1386

، مماس است؟ ، بر نمودار تابع  ، خط به معادله ي  74. به ازاي کدام مقدار 
 (1 (2 (3 (4

-خارج از کشور-1397

، همواره مشتق پذیر باشد،   کدام است؟ 75. اگر تابع با ضابطه ي 

4) 3) 2) صفر1) 
-سراسري-1397

76. در تابع با ضابطه ي  ، مقدار  موجود است.  کدام است؟

 (1 (2 (3 (4

-خارج از کشور-1390

، در نقطه ي  مشتق پذیر است.  کدام است؟ 77. تابع با ضابطه ي 

 (1 (2 (3 (4
-خارج از کشور-1393

78. در تابع با ضابطه ي  ، مقدار  ، کدام است؟
 (1 (2 (3 (4

-سراسري-1390

، کدام است؟ 79. اگر   و   باشند، مشتق تابع 

4) مشتق ندارد.3) 2) 1) 
-سراسري-1394

80. اگر   باشد، مقدار  کدام است؟(با تغییر)
-  (1-  (2 (3 (4

-خارج از کشور-1394

، محور  ها را با کدام عرض قطع می کند؟ 81. خط مماس بر منحنی به معادله ي  در نقطه ي 

 (1 (2 (3 (4

-خارج از کشور-1389

f (x) = − + bx + 3x2y = 7

3456

f(x) ={ ax − a

− xx2
x < 1
x ≥ 1

ax = 1

−11aa

ay = 5x + ay = 2 − 3x + 6x2

−3−223

f(x) ={a + bx + 4 ; x ≥ −2x2

− x ; x < −2x3f(1)

−312

f(x) ={ (2x + 6)2− −−−−−−−
√3

ax + b

; x > 1
; x ≤ 1

(1)f ′b

4
3

7
3

8
3

10
3

f(x) =
⎧

⎩⎨
⎪

⎪
− 5

3
x

+ ax + bx2
x ≥ 1

x < 1
x = 1b

1234

f(x) = x + | |x−−√ x − 1(1) + 3 (1)f
′
+ f

′
−

5342

f(x) = x − |x|
4
5

1
5

g(x) = 4x + |x|fog

234

f(x) = −[2 ]xx3 x2( )f
′
+ 2

−−
√

2112

y =
1
4x
−−√3

(2, )
1
2

y

2
3

5
6

7
6

4
3
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، بر خط به معادله ي  عمود است. این خط مماس از نقطه اي 82. خط مماس بر منحنی به معادله ي 
با کدام مختصات می گذرد؟

( )1) ( و  )2) ( و  )3) ( و  4) ( و 
-سراسري-1389

، مقدار  کدام است؟ 83. در تابع با ضابطه ي 
 (1 (2 (3 (4

-سراسري-1387

84. مجموعه ي طول هاي نقاط بحرانی تابع با ضابطه ي  کدام است؟

 (1 (2 (3 (4
-سراسري-1385

85. تابع با ضابطه ي  از نظر اکسترمم نسبی کدام وضع را دارد؟
2) یک ماکسیمم نسبی دارد.1) یک مینیمم نسبی دارد.

4) فاقد اکسترمم نسبی است.3) مینیمم نسبی و ماکسیمم نسبی دارد.
-خارج از کشور-1390

 
، چگونه است؟ (با تغییر) 86. تابع  با ضابطه ي 

4) صعودي ـ یک به یک3) صعودي ـ غیر یک به یک2) نزولی ـ غیر یک به یک1) نزولی ـ یک به یک
-خارج از کشور-1387

87. در بازه اي که تابع با ضابطه ي  اکیداً نزولی است، نمودار آن با نمودار تابع 

 
، در چند نقطه  مشترك هستند؟

4) فاقد نقطه ي مشترك3) 2) 1) 
-سراسري-1397

88. می نیمم مطلق تابع با ضابطه ي  روي بازه ي  کدام است؟

 (1 (2 (3 (4

-سراسري-1386

، کدام است؟ ، در بازه ي  89. بیش ترین مقدار تابع 
 (1 (2 (3 (4

-سراسري-1392

90. کم ترین مقدار تابع  کدام است؟

 (1 (2 (3 (4
-خارج از کشور-1392

91. نقطه ي بحرانی تابع با ضابطه ي  روي بازه ي  چگونه است؟
2) ماکسیمم1) مینیمم

 
4) مشتق ناپذیر3) عادي

-خارج از کشور-1386

y = + 3 + 1x3 x2x − 3y = 2

3141−42−62

f(x) = | | ⋅ [x]x( ) − ( )f ′ 0−
f ′ 0+

−1012

f(x) = |x − 2| x2−−−
√3

{ }0, , 24
5{ }0, , 22

3{ }0, 1{ }, 22
3

f(x) = − 6 + 8xx4 x2

f : [−4, 4] → [−4, 4]f(x) = [x]

f(x) = |x − 2| + |x − 3|

g(x) = 2 − x − 10x2

123

f(x) = − −
x4

4
x3

3
x2[−1, 3]

−
11
3

−
10
3

−
8
3

−
7
3

y = − 3 − 9x + 5x3 x2[−2, 2]

9101217

y = − − 21
4

x4 x3 x2

−36−32−24−18

f(x) = ( − 3 + 4)x3 x2
1
3(−1, 2)
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92. نقاط بحرانی تابع با ضابطه ي  سه رأس یک مثلث اند. نوع این مثلث کدام است؟
2) فقط متساوي الساقین1) متساوي الاضلاع
4) قائم الزاویه و متساوي الساقین3) فقط قائم الزاویه

-سراسري-1385

 
، در بازه ي  ، کدام است؟ 93. مقادیر ماکسیمم و مینیمم مطلق تابع با ضابطه ي  

4)  و 3)  و 2)  و 1)  و 
-سراسري-1395

94. ماکسیمم مطلق تابع با ضابطه ي  کدام است؟

 (1 (2 (3 (4

-سراسري-1385

95. اگر تابع با ضابطه ي  داراي اکسترمم نسبی باشد، مقادیر  کدام است؟

 
1)  یا 

 
4) 3) 2)  یا 

-خارج از کشور-1385

96. دو نقطه به طول هاي  و نقاط بحرانی تابع با ضابطه ي  هستند. مقدار مینیمم نسبی این تابع، کدام
است؟
 (1 (2 (3 (4

-خارج از کشور-1389

97. طول نقطه ي ماکسیمم نسبی تابع با ضابطه ي  کدام است؟

-  (1-  (2 (3 (4
-خارج از کشور-1385

f(x) = (x − 2x2 )2

f(x) = − − 15x
1
3

x3 x2|−4, 3|

−1824−4527−3627−2736

f(x) =
1

− 4 + 4 + 5x4 x3 x2
1
6

1
5

1
3

1
2

f (x) =
− 2xx2

x + a
a

a > 0a < −2a > 2a < 0−2 < a < 00 < a < 2

3−5f(x) = + a + bxx3 x2

−84−81−57−75

f (x) = + − 4x4 4
3

x3 x2

2101



حد داده شده از نوع مبهم  است، بنابراین ابتدا مخرج مشترك می گیریم. 1.گزینه 1

2.گزینه 4

وقتی  ،  بوده و لذا  می شود. بنابراین :

دقت کنید  را حدوداً  در نظر می گیریم.
3.گزینه 2

حد راست و حد چپ و مقدار تابع در  باید با هم برابر باشند.

4.گزینه 1

5.گزینه 1

 

∞ − ∞

+ = =lim
x→−4

⎛

⎝

⎜⎜⎜⎜⎜

x + 19
+ 3x − 4x2

  
(x+4)(x−1)

3
x + 4

⎞

⎠

⎟⎟⎟⎟⎟
lim

x→−4
x + 19 + 3 (x − 1)

(x − 1) (x + 4)
lim

x→−4
4x + 16

(x − 1)(x + 4)

= = = −lim
x→−4

4 (x + 4)

(x − 1) (x + 4)
lim

x→−4
4

x − 1
4
5

= = = −1 ⇒ a = −1lim
x→+∞

| − 4|x2
  +

a − x + 2x2 lim
x→+∞

− 4x2

a − x + 2x2 = ====
پرتوان

lim
x→+∞

x2

ax2
1
a

x → (−2)+− 4 < 0x2| − 4| = 4 −x2 x2

= = =lim
x→(−2)+

| − 4|x2

a − x + 2x2 lim
x→(−2)+

4 − x2

− − x + 2x2 lim
x→(−2)+

−(x − 2)(x + 2)

−(x + 2)(x − 1)

4
3

(−2)+−1٫99

x = 0

⇒ = 2 ⇒ a = 4

f(x) = = = 2lim
x→0+

lim
x→0+

xsin2

1 − cos x
lim

x→0+
(1 − cos x)(1 + cos x)

(1 − cos x)

f(x) = a sin(x + ) = a sin =lim
x→0−

lim
x→0−

π

6
π

6
a

2
f(0) = a sin =

π

6
a

2

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

a

2

= = =lim
x→+∞

x − 4 + 9xx2− −−−−−−−−√

3x + x−−√
= =====
پر توان

lim
x→+∞

x − 4x2− −−−√

3x
lim

x→+∞
x − 2| |x

 +

3x
lim

x→+∞
x − 2x

3x

=lim
x→+∞

−x

3x

−1
3

f(x) − f(x) = 3 ⇒ (2 + a)[ ] − (2 + a)[ ] = 3lim
x→2+

lim
x→2−

2+ 2−

⇒ (2 + a)(2) − (2 + a)(1) = 3 ⇒ 4 + 2a − 2 − a = 3 ⇒ a = 1

حد ، مشتق و کاربرد مشتق
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6.گزینه 2

 
روش اول:

 
 

 
 روش دوم:

 

7.گزینه 1
روش اول: در مزدوج عبارت رادیکالی ضرب و تقسیم می کنیم.

 

 روش دوم:

 

8.گزینه 1

توجه کنید  می باشد.

9.گزینه 4

 

 
 

 
شرط آنکه  تابع  در  پیوسته باشد آن است که حد راست و حد چپ و مقدار تابع در  با هم برابر باشند. 10.گزینه 4

 

 

چون حد راست و حد چپ و مقدار تابع با هم برابر هستند ، پس تابع به ازاي هر مقدار  در  پیوسته است. 
11.گزینه 2

= = = = −2lim
x→1

(1 − )x−−√

2 − 5 − x
− −−−√

lim
x→1

(1 − x)(2 + )5 − x
− −−−√

(4 + x − 5)(1 + )x−−√
lim

x→1
2 + 5 − x

− −−−√

−(1 + )x−−√

4
−2

= = = −2lim
x→1

1 − x−−√

2 − 5 − x
− −−−√

0
0

− →−−−
HOP

lim
x→1

−
1

2 x−−√

−
−1

2 5 − x
− −−−√

−
1
2

1
4

= =lim
x→−1

4 + x − 3x2

x(x + 1)(2x − )3 − x
− −−−√

lim
x→−1

(x + 1)(4x − 3)

x(x + 1)(2x − )3 − x
− −−−√

−7
4

= = =lim
x→−1

2x + 3 − x
− −−−√

+ xx2
0
0

− →−−−
HOP

lim
x→−1

2 +
1(−1)

2 3 − x
− −−−√

2x + 1

2 −
1
4

−1
−7
4

= = = = −2lim
x→ 3π

4

x − 1tan2

cos 2x
lim

x→ 3π
4

x − xsin2 cos2

x( x − x)cos2 cos2 sin2 lim
x→ 3π

4

−1
xcos2

−1
1
2

tan = −13π

4

( − ) = ( − ) = ( )lim
x→2

1
4x − 8

1
− 4x2 lim

x→2
1

4(x − 2)

1
(x − 2)(x + 2)

lim
x→2

x + 2 − 4
4(x − 2)(x + 2)

= ( ) = ( ) = =lim
x→2

(x − 2)

4(x − 2)(x + 2)
lim

x→2
1

4(x + 2)

1
4 × 4

1
16

fx = ax = a

f(x) = = = 3lim
x→1+

lim
x→1+

2 − x − 1x2

x − 1
0
0

→ lim
x→1+

(2x + 1)(x − 1)

(x − 1)
f(x) = (ax − a + 3) = a − a + 3 = 3lim

x→1−
lim

x→1−

f(1) = a − a + 3 = 3
ax = 1

= =lim
x→2+

2 − x + 6− −−−√3

− 4x + 4x2− −−−−−−−−
√

lim
x→2+

2 − x + 6− −−−√3

(x − 2)
2− −−−−−−

√
lim

x→2+
2 − x + 6− −−−√3

| |x − 2
  

+

= = = −lim
x→2+

2 − x + 6− −−−√3

x − 2
0
0

− →−−−
HOP

lim
x→2+

−
1

3 (x+6)2√3

1
1

12
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12.گزینه 4

 
روش اول:

 
 

 
 روش دوم:

 
 

دقت کنید  در ناحیه ي دوم است و در ناحیه ي دوم، تانژانت منفی است.

13.گزینه 4

 
 

 

: پس

14.گزینه 3

 

 

15.گزینه 2

 
 

 
  

 

 
 

توجه کنید عبارت  به ازاي  صفر می شود پس براي تجزیه ي آن، عبارت را بر  تقسیم می کنیم.
16.گزینه 3

 
شرط پوسیدگی تابع  در  این است که حد راست و حد چپ و مقدار تابع در     موجود و متناهی و باهم برابر باشند.

= = = = −∞lim
x→ π

2
+

cos x

(1 − sin x)
lim

x→ π
2

+
cos x(1 + sin x)

1 − xsin2 lim
x→ π

2
+

1 + sin x

cos x

2
0−

= = tan x = −∞lim
x→ π

2
+

cos x

1 − sin x

0
0

− →−−−
HOP

lim
x→ π

2
+

− sin x

− cos x
lim

x→ π
2

+

(
π

2
)+

= = = ⇒{lim
x→+∞

3 − + 5x2− −−−−
√

a + 4xn
= ====
پر توان

lim
x→+∞

− x2−−−√

axn lim
x→+∞

−| |x
 +

axn lim
x→+∞

−x

axn
1
2

n = 1
a = −2

= = =lim
x→2

3 − + 5x2− −−−−
√

−2x + 4
0
0

− →−−−
HOP

lim
x→2

−2x

2 + 5x2− −−−−
√

−2

−4
6

−2
1
3

f(x) = 3 ⇒lim
x→−∞

lim
x→−∞

2x − + 6xx2− −−−−−
√

ax − 2

= = = = 3 ⇒ a = 1lim
x→−∞

2x − (−x)

ax
lim

x→−∞
3x

ax

3
a

= ====
پر توان

lim
x→−∞

2x − | |x
 −

ax

f(x) = = = =lim
x→2 lim

x→2

2x − + 6xx2− −−−−−
√

x − 2
0
0

− →−−−
HOP

lim
x→2

2 −
2x + 6

2 + 6xx2− −−−−−
√

1

2 −
5
4

1
3
4

( − )= ( − )lim
x→−2

3
2 + 5x + 2x2

4
− 4x2 lim

x→−2
3

(2x + 1)(x + 2)

4
(x + 2)(x − 2)

= ( )lim
x→−2

3(x − 2) − 4(2x + 1)

(2x + 1)(x + 2)(x − 2)
lim

x→−2

⎛

⎝
⎜⎜

3x − 6 − 8x − 4
−5x−10

(2x + 1)(x + 2)(x − 2)

⎞

⎠
⎟⎟

= ( )= =lim
x→−2

−5(x + 2)

(2x + 1)(x + 2)(x − 2)

−5
(−3)(−4)

−5
12

2 + 5x + 2x2x = −2x + 2

fx = a
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پس  است

17.گزینه 3

 
براي این که تابع  در نقطه ي مرزي  پیوسته باشد، باید حد راست، حد چپ و مقدار تابع در این نقطه برابر باشند.

امکان ندارد 

 
ابتدا تابع داده شده را ساده می کنیم. 18.گزینه 4

حد راست و حد چپ و مقدار تابع را باید در  و  بدست آوریم.

 
تابع در  ناپیوسته است. 

 

تابع در  پیوسته است. 

، تنها کافی است شرایط پیوستگی تابع را در نقطه ي مرزي به طول  براي پیوستگی تابع  در بازه ي  19.گزینه 1

 
اعمال کنیم. (تساوي حد راست و حد چپ و مقدار تابع)

= = = −lim f(x)
x→2

lim
x→2

x − 2x
−−√

2 − x

0
0

− →−−
Hop

lim
x→2

1 −
1(2)

2 2x
−−√

−1
1
2

f(2) = a = −
1
2

fx = −1

⇒ = 1 − a ⇒ (1 − a =

f(x) = = =lim
x→(−1)+

lim
x→(−1)+

1
x + a

1
−1 + a

−1
1 − a

f(x) = ( + ax) = + a(−1) = 1 − alim
x→(−1)−

lim
x→(−1)−

x2 (−1)2

f(−1) = =
1

−1 + a

−1
1 − a

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪
⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

−1
1 − a

)2

−1 ⇒

f(x) ={x − 1
2x

x > 1 یا x < −1
−1 ≤ x ≤ 1

x = 1x = −1

x = 1x = 1 : ⇒

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

f(x) = (x − 1) = 1 − 1 = 0lim
x→1+

lim
x→1+

f(x) = f(x) = 2(1) = 2lim
x→1−

lim
x→1−

f(1) = 2(1) = 2

x = −1x = −1 : ⇒

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

f(x) = 2x = 2(−1) = −2lim
x→(−1)+ lim

x→(−1)+

f(x) = (x − 1) = −1 − 1 = −2lim
x→(−1)− lim

x→(−1)−

f(−1) = 2(−1) = −2
f[0, 2π]x =

π

4

f(x) = cos 3x = cos = (− ) = −1lim
x→ π

4
+ lim

x→ π
4

+ 2
−−

√ 2
−−

√ 3π

4 2
−−

√ 2−−√
2

f(x) = (a + x) = a + = a + = a +lim
x→ π

4
− lim

x→ π
4

− sin2 sin2 π

4
( )2−−√

2

2 1
2

f( ) = cos = (− ) = −1π

4 2
−−

√ 3π

4 2
−−

√ 2−−√
2

⇒ a + = −1 ⇒ a = −

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪
⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

1
2

3
2
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20.گزینه 1

 

چون جواب حد، عدد شده است پس بزرگترین توان  صورت و مخرج با هم برابرند یعنی  . پس داریم:

 
چون نمودار تابع  از نقطهي  میگذرد، مختصات آن در ضابطهي تابع  صدق میکند، پس داریم: 21.گزینه 2

22.گزینه 4

 
، مقدار  را به دست می آوریم. داریم: حال با معلوم بودن مقادیر  و 

23.گزینه 2

 

 
چون جواب حد، عدد شده است پس بزرگترین توان  صورت و مخرج با هم برابرند یعنی  پس داریم:

24.گزینه 4
کافی است حد راست و حد چپ و مقدار تابع را در  بدست آوریم.

 
 

 
این تابع در  پیوسته نمی باشد.

= =lim
x→−∞

a + 15xn

3x − 4 + 15xx2− −−−−−−−
√

= ====
پرتوان

lim
x→−∞

axn

3x − 4x2− −−
√

lim
x→−∞

axn

3x − 2| |x 
−

lim
x→−∞

axn

5x

xn = 1
= = −1 → a = −5lim

x→−∞
ax

5x

a

5

f(x) = = = = = −6lim
x→3 lim

x→3
−5x + 15

3x − 4 + 15xx2− −−−−−−−−−√
0
0 − →−−−−

HOP
lim

x→3
−5

3 −
1(8x + 15)

2 4 + 15xx2− −−−−−−−−−
√

−5

3 −
39
18

−5
15
18

f(2, 1)f

f(2) = 1 ⇒ = 1 ⇒ = 1 ⇒ 2a + 6 = 4 ⇒ 2a = −2 ⇒ a = −1
2a + 1 + 25−−√

3(2) − 2
2a + 6

4

f(x) = = =lim
x→+∞ lim

x→+∞

−x + 1 + 4 + 9x2− −−−−−−√
3x − 2 = =====

پرتوان
lim

x→+∞

−x + 4x2− −−−√
3x

lim
x→+∞

−x + 2| |x
 +

3x

=lim
x→+∞

x

3x

1
3

f(x) = ⇒ = = ⇒ alim
x→∞

2
3

lim
x→∞

a − 3x + 1xn

3 + xx2 = ====
پر توان

lim
x→∞

axn

3x2 = ===
n=2

lim
x→∞

ax2

3x2
a

3
2
3

= 2
anf(−1)

f(x) = ⇒ f(−1) = = = = 3− →−−
a=2

n=2 2 − 3x + 1x2

3 + xx2
2 − 3(−1) + 1(−1)

2

3 + (−1)(−1)2
2 + 3 + 1

3 − 1
6
2

= =lim
x→+∞

2x + − 3xx2− −−−−−
√

a − 6xn
= ====
پرتوان

lim
x→+∞

2x + x2−−−√

axn lim
x→+∞

2x + | |x
 +

axn lim
x→+∞

3x

axn

xn = 1

= = − → a = −6lim
x→+∞

3x

ax

3
a

1
2

f(x) = = = =lim
x→−1 lim

x→−1
2x + − 3xx2− −−−−−−−

√
−6x − 6

0
0

− →−−−−
HOP

lim
x→−1

2 +
1(2x − 3)

2 − 3xx2− −−−−−−−
√
−6

2 −
5
4

−6
−1
8

x = 1

f(x) = = = 3lim
x→1+

lim
x→1+

| |(x + 2)(x − 1)
  +

x − 1
lim

x→1+
(x + 2)(x − 1)

(x − 1)

f(x) = = = −3lim
x→1−

lim
x→1−

| |(x + 2)(x − 1)
  −

x − 1
lim

x→1−
−(x + 2)(x − 1)

(x − 1)
x = 1
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( کافی است شرط پیوستگی را در  بررسی کنید (تساوي حد راست و چپ و مقدار تابع در  25.گزینه 4

 :پس

براي پیوستگی  در بازه ي  تنها کافی است شرایط پیوستگی را در نقطه ي مرزي  اعمال کنیم. 26.گزینه 4

 
(تساوي حد راست و حد چپ و مقدار تابع)

 

 
کافی است شرط پیوستگی (تساوي حد راست و حد چپ و مقدار تابع) را در  اعمال کنیم. 27.گزینه 1

28.گزینه 1

 
روش اول:

 
 

 
 روش دوم:

 

x =
π

2
x =

π

2
⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

f(x) = b cos 2x = b cos π = −blim
x→( )π

2
+ lim

x→( )π
2

+

f(x) = (a + sin 3x) = a + sin = a − 1lim
x→( )π

2
− lim

x→( )π
2

−
3π

2

f( ) = 2π

2
−b = 2 → b = −2 , a − 1 = 2 → a = 3 → a − b = 5

f[ , 2π]
π

4
x =

3π

4

⇒ −a = −1 ⇒ a = 1

= (x + ) = cos π = −1lim f(x)

x→(
3π

4 )+
lim cos

x→(
3π

4 )+

π

4

= a sin 2x = a sin = −alim f(x)

x→(
3π
4 )−

lim
x→(

3π
4 )−

3π

2

f( ) = cos( + ) = cos π = −1
3π

4
3π

4
π

4

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

x = 2

⇒ 0 = 4 + b ⇒ b

f(x) = = = 12 − 12 = 0lim
x→2+ lim

x→2+
− 3 + 4x3 x2
x − 2

0
0 − →−−−−

HOP
lim

x→2+
3 − 6xx2

1
f(x) = (2x + b) = 4 + blim

x→2− lim
x→2−

f(2) = 4 + b

⎫

⎭
⎬

⎪⎪⎪⎪⎪⎪
⎪⎪⎪⎪⎪⎪

= −4

=lim
x→4

3 − 10x − 8x2

− 13 − x−−√
− −−−−−

√
lim

x→4

(x − 4)(3x + 2)( + 1)3 − x−−√
− −−−−−

√

(3 − − 1)x−−√

= = −(4)(14)(2) = −112limx→4
( − 2)( + 2)(3x + 2)( + 1)x−−√ x−−√ 3 − x−−√

− −−−−−
√

−( − 2)x−−√

= = = = −112lim
x→4

3 − 10x − 8x2

− 13 − x−−√
− −−−−−

√

0
0

− →−−−
HOP

lim
x→4

6x − 10
−1

2 x√

2 3 − x−−√
− −−−−−

√

14

−
1
4

2

14

−
1
8
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29.گزینه 3

 
روش اول:

 
 

 
 روش دوم:

 

30.گزینه 2

31.گزینه 3

 
 

 : پس

32.گزینه 2

33.گزینه 1

 

 
34.گزینه 2 برابر یک می باشد بنابراین حد داده شده به این صورت در می آید.

=lim
x→−1

2 + 5x + 3x2

2 − 2 + 3 − x
− −−−√

− −−−−−−−−
√

lim
x→−1

(x + 1)(2x + 3)(2 + 2 + 3 − x
− −−−√

− −−−−−−−−
√

(4 − 2 − )3 − x
− −−−√

= = = 16limx→−1
(x + 1)(1)(4)(2 + )3 − x

− −−−√

(2 − )(2 + )3 − x
− −−−√ 3 − x

− −−−√
limx→−1

(x + 1)(1)(4)(4)

(4 − 3 + x)

= = = = 16lim
x→−1

2 + 5x + 3x2

2 − 2 + 3 − x
− −−−√

− −−−−−−−−
√

0
0 − →−−−

HOP
lim

x→−1
4x + 5

−

−1
2 3−x√

2 2 + 3 − x
− −−−√

− −−−−−−−−
√

1
1
4
4

1
1

16

= 2a + b = 0lim
x→2

x − 3x − 2− −−−−√

ax + b

0
2a + b

− →−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−

1شده است
2 00بوده که پس از رفع ابهام جوابش

چون جواب حد، برابر عدد شده است پس این کسر حتما

= = = → a = , b = −1− →−−−
HOP

lim
x→2

1 −
3

2 3x−2√
a

1 −
3
4

a

1
4a

1
2

1
2

= −a = 3 ⇒ a = −3lim
x→+∞

ax + 9
1 − x + x + 1− −−−√

= ====
پرتوان

lim
x→+∞

ax

−x

= = = = 4lim
x→3

−3x + 9
1 − x + x + 1− −−−√

0
0

− →−−−
HOP

lim
x→3

−3

−1 +
1

2 x + 1− −−−√

−3

−1 +
1
4

−3

−
3
4

f(x) = =lim
x→+∞

lim
x→+∞

ax + 4 + 5x2− −−−−−
√

2x + 2
= ====
پرتوان

lim
x→+∞

ax + 4x2− −−
√

2x
lim

x→+∞
ax + 2| |x

 +

2x

= = = = → a = 3lim
x→+∞

ax + 2x

2x
lim

x→+∞

(a + 2)x

2x

a + 2
2

5
2

= = = = =lim
x→−1

3x + 4 + 5x2− −−−−−
√

2x + 2
0
0

− →−−−
HOP

lim
x→−1

3 +
1(8x)

2 4 +5x2√

2

3 −
8
6

2

10
6
2
1

10
12

5
6

( − )= ( − )= ( ) =lim
x→2

6
− 2xx2

x + 1
x − 2

lim
x→2

6
x(x − 2)

x + 1
x − 2

lim
x→2

6 − − xx2

x(x − 2)
  

−2xx2

0
0

( )= =− →−−−
HOP

lim
x→2

−2x − 1
2x − 2

−4 − 1
4 − 2

−5
2

[ ]2−
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ضمناً براي محاسبه ي حد راست و رسیدن به مبهم  باید بین دو کسر مخرج مشترك گرفت. 35.گزینه 2

 

چون هر دو ضابطه پیوسته هستند، براي آنکه تابع دو ضابطهاي  روي  (مجموعهي اعداد حقیقی) پیوسته باشد، کافی 36.گزینه 1

 
است شرایط پیوستگی تابع را تنها در نقطهي مرزي آن، یعنی  برقرار نماییم. 

 

، حد راست و حد چپ و مقدار تابع در  با هم برابر هستند، پس نتیجه میگیریم که به ازاي هر مقدار چون به ازاي هر مقدار 

 
، تابع  روي مجموعهي اعداد حقیقی پیوسته است. حقیقی 

چون تابع، بر روي مجموعه اعداد حقیقی بزرگ تر از یک پیوسته است پس حتماً در  نیز باید پیوسته باشد. یعنی 37.گزینه 2

 
حد راست و حد چپ و مقدار تابع در  باید با هم برابر باشند.

 

براي آن که تابع  بر  پیوسته باشد، کافی است در نقطه اي به طول  پیوسته باشد. براي این منظور حد راست،  38.گزینه 3

 
حد چپ و مقدار تابع را در  محاسبه کرده و برابر هم قرار می دهیم. داریم:

 

39.گزینه 4
  حد چپ ،      حد راست

 
حدود چپ و راست در  برابر نیستند، بنابراین هرگز تابع در این نقطه پیوسته نبوده و مقداري براي  وجود ندارد. 

شرط اینکه تابع  در  پیوسته باشد آن است که حد راست و حد چپ و مقدار تابع در  موجود و متناهی و 40.گزینه 4

 
با هم برابر باشند.

 

 

( + )= ( − )lim
x→2−

x + 2
− 2xx2

2
2 − x

lim
x→2−

x + 2
x(x − 2)

2
(x − 2)

( )= ( )= ( )=lim
x→2−

x + 2 − 2x

x(x − 2)
lim

x→2−
−x + 2

x(x − 2)
lim

x→2−
−(x − 2)

x(x − 2)

−1
2

0
0

( − ) = ( − )lim
x→−1

2
− 1x2

x

x + 1
lim

x→−1
2

(x + 1)(x − 1)

x

x + 1

= ( ) = ( ) = lim =lim
x→−1

2 − x(x − 1)

(x + 1)(x − 1)
lim

x→−1
2 − + xx2

− 1x2
0
0

→
−(x − 2) (x + 1)

(x − 1) (x + 1)

3
−2

fR

x = 2
⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

حد راست = f(x) = ( + ax − 5) = 4 + 2a − 5 = 2a − 1lim
x→2+

lim
x→2+

x2

حد چپ = f(x) = f(2) = (ax − 1) = 2a − 1lim
x→2− lim

x→2−

ax = 2
af

x = 6
x = 6

⇒ a + = ⇒ a =

f(x) = (a + ) = a + = a +lim
x→6+

lim
x→6+

cos2 πx

36
cos2 π

6
3
4

f(x) = sin = sin =lim
x→6−

lim
x→6−

π

x

π

6
1
2

f(6) = sin =
π

6
1
2

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

3
4

1
2

−1
4

fRx = 2
x = 2

⇒ 2b + 3 = 5 ⇒ b = 1

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

f(x) = (ax + b) = 2a + blim
x→2+

lim
x→2+

f(x) = ( + bx − 1) = 4 + 2b − 1 = 2b + 3lim
x→2−

lim
x→2−

x2

f(2) = 5

2a + b = 5 ⇒ 2a + 1 = 5 ⇒ a = 2

= (3x − [x]) = 6 − 1 = 5lim
x→2−

= (x + 2) = 4lim
x→2+

x = 2a

fx = ax = a

f(x) = = = = 2lim
x→0 lim

x→0
x

1 − 1 − x
− −−−√

0
0

− →−−−
HOP

lim
x→0

1

−
1(−1)

2 1 − x
− −−−√

1
1
2

f(0) = a
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پس  است.

شرط پیوستگی تابع  در  آن است که حد راست و حد چپ و مقدار تابع در  موجود و متناهی با هم برابر 41.گزینه 2

 
باشند.

  پس

شرط پیوسته بودن تابع در نقطه اي به طول  آن است که حد راست و حد چپ و مقدار تابع در  موجود و 42.گزینه 3

 
متناهی و با هم برابر باشند.

 

 

 

 
، تابع در  پیوسته است. بنابراین به ازاي هر مقدار 

43.گزینه 3
شرط اینکه تابع  در  پیوسته باشد آن است که حد راست و حد چپ و مقدار تابع در  موجود و متناهی و باهم برابر

 
باشند.

 
 

 

  :پس

روش اول: تابع به فرم  در نقاطی که داخل جزء صحیح مقداري صحیح شود و به شرط آنکه این نقطه طول  44.گزینه 4

 
 نسبی پیوسته تابع  نباشد ناپیوسته است.

a = 2
fx = ax = a

→ 3a + 1 = 2a → a = −1

f(x) = (a ) = a = a = 2alim
x→3+

lim
x→3+

log1+x
2 log4

2 log22
2

f(x) = (ax + ) = 3a + 1lim
x→3−

lim
x→3−

2x−3

f(3) = a = a = 2log4
2 log22

2

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

: f(2) 2a + = −2 + = − = −1٫5= =========
y ضابطه ي بالا

2−1 1
2

3
2

x = ax = a

f(x) = = = 2lim
x→1+ lim

x→1+
x − 1

x − x−−√
lim

x→1+
( − 1)( + 1)x−−√ x−−√

x( − 1)x−−√

f(x) = (ax − a + 2) = a − a + 2 = 2lim
x→1−

lim
x→1−

f(1) = a − a + 2 = 2
ax = 1

fx = ax = a

f (x) = f (1) = ( + ax) = 1 + alim
x→1+

lim
x→1+

x2

f (x) = = → = 1 + a a + 3 = + a + 2alim
x→1−

lim
x→1−

ax + 3− −−−−√ a + 3− −−−√ a + 3− −−−√ − →−−−−
2 توان

a2

+ a − 2 = 0 → (a + 2) (a − 1) = 0 →{a2 a = −2 غ ق ق
a = 1

f( ) = = = = = 1٫5
−3
4

− a + 3
3
4

− −−−−−−

√ − + 3
3
4

− −−−−−

√
9
4

−−

√
3
2

y = [f(x)]

Minf

0 ≤ x ≤ → 0 ≤ πx ≤ → 0 ≤ πx ≤ 1 → 0 ≤ 4 πx ≤ 4
1
2

π

2
sin2 sin2
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ابتداي بازه ي بسته پیوستگی راست و انتهاي بازه ي بسته پیوستگی چپ اگر برقرار باشد نقطه، نقطه ي ناپیوستگی نمی باشد. تابع در 

 پیوستگی راست دارد پس  نقطه ي ناپیوستگی نمی باشد و تابع در  پیوستگی چپ ندارد پس نقطه ي ناپیوستگی

 
محسوب می شود بنابراین مجموعه نقاط ناپیوستگی تابع به صورت  است.

45.گزینه 4

 
منحنی داده شده و خط    (نیمساز ناحیه ي اول و سوم) را تلاقی می دهیم.

معادله ي تلاقی  

 
: شرط ریشه ي مضاعف

 

دقت کنید در ناحیه ي اول،  مثبت است. 
46.گزینه 1

می دانیم:  

 
 

شیب خط قائم، عکس و قرینه ي شیب خط مماس است. بنابراین    است.

 
ابتدا شیب خط مماس بر منحنی را در نقطه به طول  محاسبه می کنیم: 47.گزینه 4

 

 
با توجه به این که این خط از نقطه ي  می گذرد، معادله ي خط مورد نظر به صورت زیر می شود:

 

 
نقطه ي  روي خط فوق است؛ بنابراین با قرار دادن مختصات نقطه ي  به جاي  و  در معادله ي این خط داریم:

 

4 πx = 0 → sin πx = 0 → πx = 0 → x = 0sin2

4 πx = 1 → πx = = → πx = → x =sin2 sin2 1
4

sin2 π

6
π

6
1
6

4 πx = 2 → πx = = → πx = → x =sin2 sin2 1
2

sin2 π

4
π

4
1
4

4 πx = 3 → πx = = → πx = → x =sin2 sin2 3
4

sin2 π

3
π

3
1
3

4 πx = 4 → πx = 1 = → πx = → x =sin2 sin2 sin2 π

2
π

2
1
2

x = 0x = 0x =
1
2

{ , , , }1
6

1
4

1
3

1
2

y = x

{ → ax = + 5x + 4 → :ay = + 5x + 4x2
y = x

x2 + (5 − a)x + 4 = 0x2

Δ = 0 (5 − a − 16 = 0 ⇒ a − 5 = ±4 ⇒{− →−−−−−−−
−4ac=0b2

)2 a = 9
a = 1

a = 9 − 4x + 4 = 0 → (x − 2 = 0 → x = 2 ✓− →−−−−−−−
معادله ي تلاقی

x2 )2

a = 1 + 4x + 4 = 0 → (x + 2 = 0 → x = −2 ×− →−−−−−−−
معادله ي تلاقی

x2 )2
x

y = f(u) → = (u)y′ u′f ′

y = f( )⇒ = ( ) = (2) = −2 ⇒ (2) = −46x + 2
− −−−−−

√3 y′ 6
3 (6x + 2)2− −−−−−−−−√3

f ′ 6x + 2
− −−−−−

√3 − →−−−
x=1

y′ 6
12 f ′ f ′

=mقائم
1
4
α

(x) = ⇒ m = (α) =f ′ 3
(x + 1)2 f ′ 3

(α + 1)2

(α , )
2α − 1
α + 1

y − = m(x − ) ⇒ y − = (x − α)y0 x0
2α − 1
α + 1

3
(α + 1)2

(−1, 0)(−1, 0)xy

0 − = (−1 − α) ⇒ 2α − 1 = 3 ⇒ α = 2
2α − 1
α + 1

3
(α + 1)2
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48.گزینه 3

 
 : شرط پیوستگی

 
 : تساوي مشتق هاي راست وچپ

 
پس  می باشد.

49.گزینه 2
شرط مشتق پذیري تابع  در  آن است که تابع  در  پیوسته باشد و مشتق هاي راست و چپ آن در  با هم برابر

باشند.

 
 : شرط پیوستگی

 
 :تساوي مشتق هاي راست وچپ

از  و  جواب  و  بدست می آید.

 
می دانیم: 50.گزینه 3

 
ابتدا حد عبارت داده شده را محاسبه کرده و اطلاعات مورد نظر را بدست می آوریم.

  پس

اکنون مشتق  را حساب می کنیم.

 

 
می دانیم:  51.گزینه 4

 
ابتدا حد عبارت داده شده را محاسبه کرده و اطلاعات مورد نظر را بدست می آوریم.

 
چون جواب حد، عدد شده است پس این کسر  بوده که پس از رفع ابهام جوابش عدد شده است.

⇒ 1 + a + b = 0

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪

f(x) = (x − ) = 1 − 1 = 0lim
x→1+

lim
x→1+

1
x

f(x) = ( + ax + b) = 1 + a + blim
x→1−

lim
x→1−

x2

f(1) = 1 − 1 = 0

f (1) = f (1) → 1 + = 2x + a → 1 + 1 = 2 + a → a = 0 , b = −1′
+

′
−

1
x2

f(x) ={1 −
1
x

− 1x2
x ≥ 1
x < 1

f(1 − ) = (1 − − 1 = 1 + 2 − 2 − 1 = 2 − 22
−−

√ 2
−−

√ )2 2
−−

√ 2
−−

√

fx = afx = ax = a

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪

f(x) = 2 = 2lim
x→1+ lim

x→1+ 4x − 3
− −−−−

√

f(x) = (a + bx) = a + b ⇒ a + b = 2 (I)lim
x→1− lim

x→1− x3

f(1) = 2

f (1) = f (1) → 2 × = 3a + b → 4 = 3a + b (II)′
+

′
−

4
2 4x − 3− −−−−√

x2

IIIa = 1b = 1

y = f(u) → = (u)y′ u′f ′

= f(4) + 7 = 0 → f(4) = −7lim
x→4

f(x) + 7
x − 4

f(4) + 7
0

− →−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−
0بوده که پس از رفع ابهام جوابش عدد شده استکسر

0

 چون جواب حد، عدد شده است پس این

: = = (4) = −lim
x→4

f(x) + 7
x − 4

0
0

− →−−−
HOP

lim
x→4

(x)f
′

1
f

′ 3
2

y =
f(2x)

x

y = → =
f(2x)

x
y′ 2 (2x) ⋅ x − 1f(2x)f

′

x2

→ (2) = = = =y′ 4 (4) − f(4)f ′

4

4(− ) − (−7)
3
2

4
−6 + 7

4
1
4
y = f(u) → = ⋅ (u)y′ u′ f

′

=lim
h→0

f(−2 + h) + 3
h

f(−2) + 3
0

0
0
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 : پس

 

 

 
یعنی اگر خط و منحنی را تلاقی دهیم معادله ي تلاقی نباید ریشه ي حقیقی داشته باشد. 52.گزینه 4

معادله ي تلاقی  

 
براي اینکه معادله ي تلاقی ریشه ي حقیقی نداشته باشد باید  باشد.

 

53.گزینه 3

 
 

چون نمودار تابع  با ضابطه ي  و خط به معادله ي  در نقطه اي به طول یک روي 54.گزینه 3

 
ها متقاطع هستند پس نقطه ي   در ضابطه ي تابع و خط صدق می کند. محور 

 
براي پیدا کردن طول هاي دو نقطه ي تقاطع دیگر منحنی و خط، باید آنها را تلاقی دهیم.

 
هرگاه دو تابع  و  در  بر هم مماس باشند آنگاه   است. 55.گزینه 4

 

 
56.گزینه 4

 مشتق  آهنگ لحظه اي

 

 آهنگ متوسط از  تا 

f(−2) + 3 = 0 → f(−2) = −3

= = (−2) =lim
h→0

f(−2 + h) + 3
h

0
0

− →−−−
HOP

lim
h→0

(−2 + h)f
′

1
f ′ 1

2

y = ⋅ f(x) → = 2x ⋅ f(x) + ⋅ (x) → (−2) = (−4)f(−2) + 4 (−2)x2 y′ x2 f
′

y′ f
′

→ (−2) = (−4)(−3) + 4( ) = 12 + 2 = 14y′ 1
2

{ − + 2x = mx + 4 ⇒ :y = − + 2xx2
y = mx + 4

− →−−
تلاقی 

x2 + (m − 2)x + 4 = 0x2

Δ < 0
Δ < 0 ⇒ − 4ac < 0b2

⇒ (m − 2 − 16 < 0 ⇒ (m − 2 < 16 ⇒ −4 < m − 2 < 4 ⇒ −2 < m < 6)2 )2

= ⇒ = ⇒ 8h = 9h + −
f(2 + h) − f(2)

2 + h − 2
8
9

2 + h + − 2 −
1

2 + h

1
2

h

8
9

9
2 + h

9
2

h = − ⇒ h = ⇒ 1 = ⇒ 4 + 2h = 9 ⇒ h = = 2٫5
9
2

9
2 + h

18 + 9h − 18
2(2 + h)

9
2(2 + h)

5
2

f(x) = + ax + bx3y + 2x = b

x
∣

∣
∣

1
0

→ b = 2 , a = −3f(x) = + ax + b 0 = 1 + a + bx3 −→−

∣
∣
∣1
0

y + 2x = b 0 + 2 = b−→−

∣
∣
∣
1
0

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪

+ ax + b = b − 2x − 3x + 2 = 2 − 2xx3 − →−−−−−−−−
a=−3 , b=2

x3

→ − x = 0 → x( − 1) = 0 →x3 x2
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

x = 0
x = 1
x = −1

f(x)g(x)x = a{f(a) = g(a)

(a) = (a)f ′ g′

→ a = 6 , b = −10
f(1) = g(1) → 2 − 5 = a + b + 1 → a + b = −4

(1) = (1) → 2 = 2ax + b → 2a + b = 2f ′ g′

= 6x + 4 6(a + ) + 4 = 6a + 3h + 4− →−−−−−

x=a+ h
2 h

2
=

= =
f(a + h) − f(a)

a + h − a

3 + 4(a + h) − 2 − 3 + 4a − 2(a + h)2
a2

h
aa + h
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واضح است تفاضل این دو مقدار برابر صفر است.

 
روش دوم: در تابع درجه ي دوم  آهنگ متوسط در هر بازه با مشتق تابع در وسط آن بازه برابر است. در تابع

درجه ي دوم داده شده آهنگ متوسط در بازه ي  با آهنگ لحظه اي در وسط این بازه  برابر است و

 
تفاضل آن ها صفر است.

57.گزینه 1

 
 آهنگ متوسط

 
 آهنگ آنی (لحظه اي)

 
58.گزینه 1

 
 آهنگ متوسط

 
 آهنگ لحظه اي

بنابراین تفاضل آهنگ متوسط و لحظه اي، برابر صفر است.
59.گزینه 4

 آهنگ متوسط تغییر از  تا  

 
  

 آهنگ لحظه اي تغییر تابع در 

 
بنابراین تفاضل آنها می شود  است.

60.گزینه 3

 
 آهنگ متوسط

 آهنگ لحظه اي تغییر تابع در 

 پس

= = 6a + 3h + 46ah + 3 + 4hh2

h

f(x) = a + bx + cx2

[a , a + h](a + )
h

2
a + a + h

2

= = = = =
f(2٫56) − f(2٫25)

2٫56 − 2٫25
−2٫56− −−−√ 2٫25− −−−√

2٫56 − 2٫25
1٫6 − 1٫5

0٫31
0٫1

0٫31
10
31

= (x) = ⇒ (2٫25) = =f ′ 1
2 x−−√

f ′ 1
2 × 1٫5

1
3

⇒ − =
1
3

10
31

1
93

= = =
f(3) − f(0)

3 − 0
5 − 4

3
1
3

= (x) = ⇒ ( ) = = =f ′ 2x

2 + 16x2− −−−−−
√

f ′ 2
−−

√
2−−√

18−−√

2−−√

3 2−−√

1
3

= =
Δy

Δx

f(x + Δx) − f(x)

Δx
= ======
Δx=0٫1

x=3 f(3٫1) − f(3)

0٫1
xx + Δx

= = = 27٫91
−(3٫1)

3 33

0٫1
29٫791 − 27

0٫1
= (3) = 3 27f ′ x2 = ===

x=3
x = 3

27٫91 − 27 = 0٫91

= = = = = −
f(2٫02) − f(2)

2٫02 − 2

− 2
2٫02

2٫02 − 1
0٫02

− 2
2٫02
1٫02

0٫02

−2
102

2
100

50
51

= (2) = = −1f ′ x − 1 − x

(x − 1)2
x = 2

: − − (−1) = − + 1 =
50
51

50
51

1
51
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61.گزینه 2

 
) 

 
) 

) 

62.گزینه 4

 
  آهنگ متوسط

 
 آهنگ لحظه اي

پس آهنگ متوسط یک واحد از آهنگ آنی بیشتر است.
63.گزینه 2

 

64.گزینه 3

 
  آهنگ متوسط تغییر تابع 

 

 
 

 
  آهنگ لحظه اي  آهنگ متوسط

65.گزینه 1

 آهنگ متوسط

 آهنگ لحظه اي  مشتق  

 
پس تفاضل آنها   می شود.

x = 1 → y = = 2 → A4
−−

√ ∣

∣
∣
1
2

1

= → =y′ 1(2x + 3)

2 + 3xx2− −−−−−
√

mمماس
5
4

2

y − 2 = (x − 1) y − 2 = − → y =
5
4

− →−−
x=0 5

4
3
4

3

= = = −5f(3) − f(2)

3 − 2
4 − 9

1

= (x) = = = −6f ′ −72x

x4
−72
x3 = ======

x= 12√3 −72
12

f(x) = =(2x + 1)
−

1
2 1

2x + 1− −−−−√

⇒ − − (− ) =

تا12 آهنگ متوسط از4

مشتق=آهنگ لحظه اي

= = = = −
f(12) − f(4)

12 − 4

−
1
5

1
3

8

−2
15
8
1

1
60

= = −

−2
2 2x+1− −−−−√

2x + 1
= ===
x=4 −

2
6

9
1

27

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

1
60

1
27

11
540

= = = = =
f(5) − f(2)

5 − 2

− 25
4

3
5 − 8

12
−3
12

−1
4

f(x) = ⇒ (x) = = (α) =
x

x − 1
f ′ x − 1 − x

(x − 1)2
−1

(x − 1)2 − →−−−−−−−
x=α در

آهنگ لحظه اي
f ′ −1

(α − 1)2

⇒ = ⇒ (α − 1 = 4
−1
4

−1
(α − 1)2 )2=

α − 1 = ±2 ⇒{α = 2 + 1 = 3
α = −2 + 1 = −1

= = = = =
f(6٫25) − f(4)

6٫25 − 4
−6٫25− −−−√ 4−−√

2٫25
2٫5 − 2

2٫25

5
10

225
100

2
9

=
1

2 x−−√
= ===
x=4 1

4
=

− =
1
4

2
9

1
36
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ابتدا معادله ي خط مماس بر منحنی در نقطه اي به طول  را نوشته و سپس معادله ي تلاقی این خط و منحنی را 66.گزینه 2

 
تشکیل داده و حل می کنیم.

 
 

 

 
وقتی  اولیه ، یک می باشد و نمو متغیر  است پس  ثانویه  است. 67.گزینه 1

  آهنگ متوسط 

 
  آهنگ لحظه اي در 

بنابراین تفاضل آنها    است.

 
وقتی  اولیه، یک می شود و نمو متغیر  است پس  ثانویه  است. 68.گزینه 4

 آهنگ متوسط در 

  آهنگ لحظه اي

بنابراین تفاضل آن دو  می شود.

69.گزینه 1

مشخص است که    می باشد. بنابراین، کافی است از تابع مشتق گرفته و به جاي  آن عدد  را قرار

 
دهیم.

70.گزینه 1

مشخص است که    می باشد، بنابراین کافی است از تابع، مشتق گرفته و به جاي  آن عدد یک

را قرار دهیم.

x = 1

1) x = 1 y = 0 → A−→−
تابع ∣

∣
∣

1
0

2) = 3 − 2x → = 3 − 2 = 1y′ x2 mمماس
3) y − 0 = 1(x − 1) → y = x − 1

{ − = x − 1 ⇒ − − x + 1 = 0y = −x3 x2
y = x − 1

− →−−
تلاقی

x3 x2 x3 x2

⇒ (x − 1) − (x − 1) = 0 ⇒ (x − 1)( − 1) = 0 →x2 x2 ⎧
⎩⎨

x = 1

x = −1 y = −1 − 1 = −2−→−
تابع

x0٫21x1٫21

= = = = =
f(1٫21) − f(1)

1٫21 − 1
−1٫21− −−−√ 1−−√

0٫21
1٫1 − 1

0٫21

1
10
21

100

10
21

[1, 1٫21]

= (1) = =f ′ 1
2 x−−√

1
2

x = 1

− =
1
2

10
21

1
42

x0٫44x1٫44

= = = = = =
f(1٫44) − f(1)

1٫44 − 1

− 0
1٫44 − 1

1٫44− −−−√

0٫44

0٫44
1٫2

0٫44
0٫44

0٫528
440
528

5
6

[1, 1٫44]

= (x) = → (1) = 1f ′
1( ) − (x − 1)x−−√

1
2 x−−√

x
f ′

1 − =
5
6

1
6

= (2)lim
x→2

f(x) − f(2)

x − 2
f ′x2

f(x) = → (x) = 3( )x+2
2x−3

− −−−−
√

3
f ′ ( )x+2

2x−3

− −−−−
√

2⎛

⎝

⎜⎜⎜⎜

1(2x−3)−2(x+2)

(2x−3)2

2 x+2
2x−3

− −−−−−
√

⎞

⎠

⎟⎟⎟⎟

= ( )( )→ (2) = (2) (−7) = −213
2

x+2
2x−3

− −−−−
√ −7

(2x−3)2
f ′ 3

2

= (1)lim
h→0

f(1 + h) − f(1)

h
f ′x
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کافی است نمودار تابع درجه ي دوم داده شده را با نیمساز ناحیه ي اول  تلاقی دهیم و معادله ي تلاقی باید 71.گزینه 1

 
ریشه ي مضاعف داشته باشد.

معادله ي تلاقی  

  شرط ریشه ي مضاعف
 

 
، طول نقطه ي تماس مثبت است (در ناحیه ي اول  مثبت است). حال باید بررسی کنیم به ازاي کدام مقدار 

 

 
چون خط بر نمودار توابع مماس است پس معادله ي تلاقی آن ها ریشه ي مضاعف دارد.  72.گزینه 2

معادله ي تلاقی  
 شرط ریشه ي مضاعف

نقطه ي تماس  

نقطه ي تماس  

 پس
73.گزینه 2

شرط مشتق پذیري تابع  در  آن است که تابع در  پیوسته باشد و مشتق هاي راست و چپ آن در  با هم برابر
باشند.

 
 در  پیوسته است. 

 
شرط اینکه دو تابع برهم مماس باشند آن است که معادله ي تلاقی آن ها داراي ریشه ي مضاعف باشد. 74.گزینه 2

 
 معادله ي تلاقی  

 

شرط مشتق مشتق پذیري تابع  در  آن است که: تابع  در  پیوسته باشد و مشتق هاي راست و چپ تابع  75.گزینه 2

 
 در  باهم برابر باشند.

f(x) = → (x) = → (1) = =
4x + 5
x + 3

− −−−−−

√ f ′

4(x+3)−1(4x+5)

(x+3)2

2 4x+5
x+3

− −−−−
√

f ′
7

16
2( )

3
2

7
48

(y = x)

{ 2 + (m + 1)x + m + 6 = x ⇒ :y = 2 + (m + 1)x + m + 6x2
y = x

− →−−
تلاقی

x2 2 + mx + m + 6 = 0x2

: Δ = 0 → − 4ac = 0 → − 4(2)(m + 6) = 0 → − 8m − 48 = 0b2 m2 m2

→ (m − 12)(m + 4) = 0 → m = 12, −4
mx

m = 12 → 2 + 12x + 18 = 0 → + 6x + 9 = 0 → = 0 → x = −3 x2غ ق ق x2 (x + 3)
2

m = −4 → 2 − 4x + 2 = 0 → − 2x + 1 = 0 → = 0 → x = 1 x2ق ق x2 (x − 1)2

− + bx + 3 = 7 → :x2 − bx + 4 = 0x2

: Δ = 0 → − 4ac = 0 → − 16 = 0 → b = ±4b2 b2

b = 4 − 4x + 4 = 0 → = 0 → x = 2 → A− →−−−−−−−
معادله ي تلاقی

x2 (x − 2)
2 ∣

∣
∣
2
7

b = −4 + 4x + 4 = 0 → = 0 → x = −2 →− →−−−−−−−
معادله ي تلاقی

x2 (x + 2)
2

A
′ ∣

∣
∣
−2
7

: A = = 4A′ (2 + 2 + (7 − 7)2 )2− −−−−−−−−−−−−−−
√

fx = ax = ax = a

fx = 1→ f(x) = f(1) = 0 ⇒

f(x) = ( − x) = 0lim
x→1+

lim
x→1+

x2

f(x) = (a − a) = 0lim
x→1−

lim
x→1−

⎫

⎭
⎬
⎪⎪

⎪⎪
lim

x→1

}⇒ a = 1( ) = ( − x = 2x − 1 = 1f ′ 1+
x2 )′

( ) = af ′ 1−

{ 2 − 3x + 6 = 5x + a → 2 − 8x + 6 − a = 0 :
y = 2 − 3x + 6x2
y = 5x + a

− →−−
تلاقی

x2 x2

شرط ریشه ي مضاعف : Δ = 0 → − 4ac = 0 → 64 − 8 (6 − a) = 0b2

→ 8 − (6 − a) = 0 → 8 − 6 + a = 0 → a = −2
fx = afx = a

fx = a
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پیوستگی

 
از حل  به جواب  و  می رسیم.

 پس

 
چون  موجود است، لذا  در  پیوسته است و مشتق چپ و راست  در  با هم برابرند، پس داریم: 76.گزینه 4

 
    :شرط پیوستگی 

 

 

براي مشتق پذیري در یک نقطه، تابع باید در آن نقطه پیوسته باشد و مشتق هاي راست و چپ، در آن نقطه با هم برابر 77.گزینه 2

 
باشند.

 
 

 
وقتی  داخل قدر مطلق، مثبت است و وقتی  داخل قدر مطلق، منفی است. 78.گزینه 3

 

 پس

 
در ابتدا قدر مطلقهاي توابع  و  را از بین میبریم. 79.گزینه 2

: ⇒ 4a − 2b + 4 = −6 → 4a − 2b = −10

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪⎪
⎪⎪⎪⎪⎪

f(x) = (a + bx + 4) = 4a − 2b + 4lim
x→(−2)+

lim
x→(−2)+

x2

f(x) = ( − x) = −8 + 2 = −6lim
x→(−2)−

lim
x→(−2)−

x3

f(−2) = 4a − 2b + 4

( ) = ( ) → 2ax + b = 3 − 1 → −4a + b = 11f ′ (−2)+ f ′ (−2)− x2

{4a − 2b = −10
−4a + b = 11

b = −1a = −3

: f(1) a + b + 4 = −3 − 1 + 4 = 0= =======
ضابطه ي بالا

(1)f ′fx = 1fx = 1

⇒ a + b = 4 (∗)

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪

f(x) = = = = 4lim
x→1+

lim
x→1+

(2x + 6)2− −−−−−−−
√3 82−−

√3 (22
)3− −−−−

√3

f(x) = (ax + b) = a + blim
x→1−

lim
x→1−

f(1) = a + b

→ a = , b =
x > 1 → f(x) = → (x) = → ( ) = =(2x + 6)2− −−−−−−−

√3 f ′ 2(2)

3 2x+6√3
f ′ 1+ 4

3(2)
2
3

x < 1 → f(x) = ax + b → (x) = a → ( ) = af ′ f ′ 1−

⎫

⎭
⎬
⎪

⎪
2
3

10
3

⇒ 1 + a + b = −2 ⇒ a + b = −3

f(x) = ( − 5) = 3 − 5 = −2lim
x→1+

lim
x→1+

3
x

f(x) = ( + ax + b) = 1 + a + blim
x→1−

lim
x→1−

x2

f(1) = 3 − 5 = −2

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪

→ 2 + a = −3 → a = −5, b = 2
f (1) = − = −3′
+

3
x2

f (1) = 2x + a = 2 + a′
−

⎫

⎭
⎬
⎪⎪

⎪⎪

x → 1+
x → 1−

x → : f(x) = x + x − 1 = + x − 1 → (x) = + 1 → (1) = + 1 =1+
x−−√ x

3
2 f ′ 3

2
x

1
2 f

′
+

3
2

5
2

x → : f(x) = x − x + 1 = − x + 1 → (x) = − 1 → (1) = − 1 =1−
x−−√ x

3
2 f ′ 3

2
x

1
2 f

′
−

3
2

1
2

: (1) + 3 (1) = + 3( ) = = 4f
′
+ f

′
−

5
2

1
2

8
2
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یعنی   است پس مشتق آن برابر  میباشد.

80.گزینه 4

 
بنابراین

، ابتدا باید معادله ي خط مماس در براي تعیین عرض از مبدأ خط مماس بر منحنی  در نقطه ي  81.گزینه 1

 
این نقطه را بنویسیم.

 
 

 
82.گزینه 4

 

 
شیب خط مماس همان مشتق است، بنابراین کافی است که از تابع، مشتق گرفته و مساوي  قرار دهیم.

 
 

فقط گزینه ي چهارم در معادله ي خط صدق می کند.
83.گزینه 3

دقت کنید که وقتی  داخل قدر مطلق منفی و  است و وقتی  داخل قدر مطلق مثبت و 
است.

نقاط بحرانی، نقاطی از درون دامنه ي تعریف هستند که در آنها مشتق صفر است یا وجود ندارد. دامنه ي تعریف این 84.گزینه 1

 
تابع، مجموعه ي اعداد حقیقی  است.

 
ابتدا قدرمطلق را با تعیین علامت، از بین می بریم:

 

 
، مشتق وجود ندارد  در 

 

f(x) = x − |x| → f(x) = → f(x) ={
4
5

1
5

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

x − x x ≥ 04
5

1
5

x + x x < 04
5

1
5

x x ≥ 03
5
x x < 0

g(x) = 4x + |x| → g(x) ={ → g(x) ={4x + x x ≥ 0
4x − x x < 0

5x x ≥ 0
3x x < 0

x ≥ 0 : fog(x) = f(g(x)) = (5x) = 3x
3
5

x < 0 : fog(x) = f(g(x)) = 3x

fog(x) = 3x3

x → ⇒ f(x) = −[ ]x → f(x) = − 4x( )2
−−

√
+

x3 4+
x3

: (x) = 3 − 4 → ( ) = 3(2) − 4 = 2f
′

x2 f
′
+ 2

−−
√

y =
1
4x
−−√3

(2, )
1
2

= ⇒ = = −y′

−
4

3 (4x)2− −−−−
√3

( 4x
−−√3 )2 mمماس

−
4

12
4

1
12

⇒ y − = − (x − 2) y − = → y = =
1
2

1
12

− →−−
x=0 1

2
1
6

4
6

2
3

x − 3y = 2 → = = −3mخط
1
3

− →−−
عمود

mمماس
−3

= 3 + 6x = −3 → 3 + 6x + 3 = 0 → + 2x + 1 = 0 → (x + 1 = 0y′ x2 x2 x2 )2

→ x = −1 y = −1 + 3 + 1 = 3−→−
تابع

A , m = −3 → y − = m(x − ) → y − 3 = −3(x + 1) → y = −3x∣
∣
−1
3 y1 x1

x → 0−
[ ] = −10−

x → 0+
[ ] = 00+

}⇒ 1 − 0 = 1x = ⇒ f(x) = (−x)(−1) ⇒ f(x) = x ⇒ ( ) = 10−
f ′ 0−

x = ⇒ f(x) = (x)(0) ⇒ f(x) = 0 ⇒ ( ) = 00+
f ′ 0+

= (−∞, +∞)Df

x ≥ 2 → f(x) = (x − 2) = − 2 → (x) = − = 0 5 − 4 = 0x

2
3 x

5
3 x

2
3 f ′ 5

3
x

2
3 4

3
x

−1
3 − →−

×3
x

2
3 x

−1
3

x = 0→ 5 − = 0 → = 0 → x = ,x2−−−
√3 4

x−−√3
5x − 4

x−−√3
4
5
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به ازاي  نیز همین دو نقطه ي بحرانی بدست می آید. دقت کنید  ریشه ي ساده داخل قدرمطلق می باشد، بنابراین تابع در 

 
 مشتق ناپذیر است پس بحرانی می باشد. (نقطه ي زاویه دار)

85.گزینه 1

براي حل این معادله درجه سوم دقت کنید که چون مجموع ضرایب آن صفر است یک ریشه معادله  می باشد و معادله بر  
بخش پذیر است.

 

 
با استفاده از آزمون مشتق اول، داریم:

 تابع یک  نسبی دارد.

86.گزینه 3

 
 نمودار تابع  را رسم می کنیم.

این تابع �ک به �ک نمی باشد (زیرا تابعی �ک به �ک است که اگر هر خطی موازی محور طول رسم کنیم شکل را

 
حداکثر در �ک نقطه قطع کند)

xدر ضمن همانطور که نمودار نشان می دهد تابع  تابعی صعودی است.

y

321 4

1
2
3
4

-1-2- 3- 4

-1
-2
- 3
- 4

87.گزینه 1
تابع داده شده �ک تابع گلدانی است که در  اکیداً نزولی است.

 

 

 

 

 

1
x

y

2 3

 

در یک نقطه مشترك هستند  

88.گزینه 3

 

 
 

حال، مقادیر تابع را به ازاي ابتدا و انتهاي بازه و طول نقاط بحرانی حساب می کنیم.

 
پس کمترین مقدار تابع برابر  می باشد.

x < 2x = 2
x = 2

f(x) = − 6 + 8x ⇒ (x) = 4 − 12x + 8 = 0 → − 3x + 2 = 0x4 x2 f ′ x3 x3
x = 1x − 1

(x − 1)( + x − 2) = 0 ⇒ (x − 1)(x + 2)(x − 1) = 0 → (x − 1 (x + 2) = 0 → x = 1 , x = −2x2 )2

Min→

x

y′

y

−∞
−
↘

−2
0

Min

+
↗

1
0 +

↗

+∞

y = [x]

y = [x]

x < 2

→ y = |x − 2| + |x − 3| y = −x + 2 − x + 3 → y = −2x + 5− →−−
x<2

{ 2 − x − 10 = −2x + 5 → 2 + x − 15 = 0
f(x) = −2x + 5
g(x) = 2 − x − 10x2 − →−−

تلاقی
x2 x2

→− →−−−−−−−−−−−−−−−−−−
Δ= −4ac=1+120=121b2

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

x = = (x < 2
−1 + 11

4
5
2

x = = −3−1 − 11
4

غ ق ق (با توجه به

ق ق

f(x) = − −
x4

4
x3

3
x2

(x) = − − 2x = 0 ⇒ x( − x − 2) = 0 ⇒ x(x − 2)(x + 1) ⇒f ′ x3 x2 x2
⎧

⎩⎨
x = 0
x = −1
x = 2

f(0) = 0 , f(−1) = , f(2) = − , f(3) =
−5
12

8
3

9
4

−
8
3
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89.گزینه 2

  

 
حال مقادیر تابع را به ازاي ابتدا و انتهاي بازه و طول نقاط بحرانی حساب می کنیم.

 
بنابراین بیشترین مقدار تابع برابر  می باشد.

 
چون بازه اي داده نشده است دامنه ي تعریف این تابع را به عنوان بازه در نظر می گیریم  90.گزینه 2

 

 
حال مقادیر تابع را به ازاي طول هاي نقاط بحرانی و ابتدا و انتهاي بازه بدست می آوریم.

 
 

کمترین مقدار تابع برابر  می باشد.

 
نقاط بحرانی نقاطی از درون دامنه ي تعریف هستند که در آن نقاط، مشتق برابر صفر است یا مشتق وجود ندارد. 91.گزینه 2

 

 
کافی است مشتق را در اطراف  (ریشه ي ساده ي مشتق) تعیین علامت کنیم.

 طول نقطه ي  است 

براي تجزیه ي عبارت درجه ي سوم  توجه کنید که چون  عبارت را صفر می کند پس این عبارت بر 

 
بخش پذیر است. با تقسیم عبارت درجه ي سوم بر  چند جمله اي تجزیه می شود.

92.گزینه 4
نقاط بحرانی، نقاطی از درون دامنه ي تعریف هستند که در آنها مشتق برابر صفر است یا مشتق وجود ندارد.

 

 

مثلث متساوي الساقین است و چون  پس مثلث قائم الزاویه نیز می باشد.

= 3 − 6x − 9 = 0 {y′ x2 − →−−−−
a+c=b x = −1

x = − = 3c

a
(در بازه قرار ندارد) غ ق ق

f(−2) = −8 − 12 + 18 + 5 = 3
f(−1) = −1 − 3 + 9 + 5 = 10
f(2) = 8 − 12 − 18 + 5 = −17

10
= (−∞, +∞)Df

y = − − 2 ⇒ = − 3 − 4x = x( − 3x − 4) = x(x − 4)(x + 1) = 01
4

x4 x3 x2 y′ x3 x2 x2 ⎧
⎩⎨
⎪
⎪

x = 0
x = 4
x = −1

f(±∞) = = +∞ , f(0) = 0 , f(4) = −32 , f(−1) = −
1
4

(±∞)4 3
4

−32

f(x) = = → (x) =( − 3 + 4)x3 x2
1
3 − 3 + 4x3 x2− −−−−−−−−−

√3 f ′ 3 − 6xx2

3 ( − 2 + 4)x3 x2 2− −−−−−−−−−−−−
√3

→

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪

= 0 → 3x(x − 2) = 0 صورت}→
x = 0 ق ق
x = 2 (در بازه قرار ندارد) غ ق ق

= 0 → − 3 + 4 = 0 → (x + 1) = مخرج0 x3 x2 (x − 2)
2

→{x = −1 (در بازه قرار ندارد) غ ق ق
x = 2 (در بازه قرار ندارد) غ ق ق

x = 0

x = 0Max→

x
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y

−1

↗

+

0
0
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−

2

↘

− 3 + 4x3 x2x = 2x − 2
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2
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2
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  

فاکتور
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x = 0 y = 0 → A−→−
تابع ∣

∣
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0
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تابع ∣

∣
∣
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x = 1 y = 1 → C−→−
تابع ∣

∣
∣
1
1
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−−
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√ 2
−−

√
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−−
√
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√
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93.گزینه 2

 

 
   

 
اکنون باید مقدار تابع را به ازاي طول نقطه ي بحرانی و ابتدا و انتهاي بازه، بدست آوریم.

 

 
 

 
روش اول: 94.گزینه 2

کم ترین مقدار عبارت  مساوي صفر است بنابراین کم ترین مقدار مخرج کسر مساوي  است پس ماکسیمم مطلق تابع 

 است. (صورت کسر یک عدد مثبت است پس بیش ترین مقدار کسر وقتی بدست می آید که مخرج کسر، کم ترین مقدار را داشته

 
باشد)

 
روش دوم: 

 
  

 
 

 

 
حال مقادیر تابع را به ازاي  و طول هاي نقاط بحرانی حساب می کنیم.

 
  و   مطلق    

اگر بیش ترین یا کم ترین مقدار تابع به ازاي  به دست می آمدند تابع  یا  مطلق نداشت.
95.گزینه 1

 

 
معادله  باید داراي ریشه ساده باشد پس   باید مثبت باشد.

دو نقطه به طول هاي  و  نقاط بحرانی تابع با ضابطه ي  هستند. پس به ازاي این دو 96.گزینه 2

 
طول، مشتق تابع برابر صفر می شود. داریم:
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، براي تعیین عرض مینیمم نسبی این تابع، ابتدا طول مینیمم نسبی را از روي ریشه هاي ساده ي  حال با معلوم شدن ضابطه ي 
مشخص می کنیم و با جاي گذاري طول مینیمم نسبی در تابع، عرض آن را محاسبه می نماییم. اما با توجه به صورت تست،  , 

 
 همان طول نقاط اکسترمم نسبی تابع می باشند.

 

 

97.گزینه 3

 

پس، طول نقطه ي  نسبی تابع برابر صفر است.
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