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، کدام است؟  ،  ، ،  ،  ، انحراف معیار داده هاي آماري   1

شکل روبهرو قسمتی از نمودار تابع   است.  کدام است؟  2

دو تاس سالم را با هم پرتاب میکنیم تا براي اولین بار هر دو عدد رو شده زوج باشند. با کدام احتمال  3

حداکثر در سه پرتاب نتیجه حاصل میشود؟

، تابع با ضابطهي  بر روي مجموعه به ازاي کدام مقدار   4

اعداد حقیقی پیوسته است؟

فقط  فقط  هیچ مقدار  هر مقدار حقیقی 

اگر  باشد، آنگاه  کدام است؟  5

، برابر صفر است و مجموع مجذورات اختلاف در  داده ي آماري، مجموع اختلافات داده ها از عدد   6

، برابر  می باشد. ضریب تغییرات این داده ها، کدام است؟ داده ها از عدد 

ضریب تغییرات داده هاي آماري  می باشد. به  برابر این داده هاي آماري، عدد  میانگین آن ها  7

افزوده شده است. ضریب تغییرات داده هاي جدید، کدام است؟

دستگاه  کالایی را با میانگین وزن  و انحراف معیار  و دستگاه  همان کالا را با میانگین وزن   8

 و انحراف معیار  بسته بندي می کنند. دقت عمل کدام، پیرامون میانگین با اطمینان بیشتر است؟

نمی توان اظهار نظر کرد.  یکسان

به ازاي کدام مقدار  ، مجموع مربعات ریشه هاي حقیقی معادله ي  ،  9

برابر  می باشد؟
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، مقدار لگاریتم  در پایه ي  ، کدام است؟ از تساوي   10

تابع با ضابطه ي  در نقطه اي به طول  پیوسته است،   11

کدام است؟

صفر

، کدام است؟ حاصل   12

اگر تابع با ضابطه ي  در نقطه ي  پیوسته باشد،   13

کدام است؟

، عدد حقیقی باشد، مجموعه ي مقادیر  در کدام بازه است؟ اگر عبارت   14

هاي مثبت انتقال می  نمودار تابع  را،  واحد به طرف  هاي منفی و یک واحد به طرف   15

دهیم. نمودار جدید و نمودار اولیه، با کدام طول متقاطع اند؟

ضابطه ي وارون تابع  ، کدام است؟  16

، نمودار وارون خود را با کدام طول قطع می کند؟ ، با دامنه ي  نمودار تابع   17

، کدام شکل روبه رو قسمتی از نمودار تابع  است. مقدار تابع در نقطه ي   18

است؟

صفر
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شکل روبرو قسمتی از نمودار تابع  است. مقدار  در نقطه ي  کدام  19

است؟

از بین سه کارت سفید و  کارت سبز یکسان به تصادف یک کارت بدون جاگذاري بیرون میآوریم،  20

سپس کارت دوم را خارج میکنیم. با کدام احتمال هر دو کارت همرنگ هستند؟

دو سکه و یک تاس را با هم پرتاب می کنیم. با کدام احتمال هر دو سکه «رو» یا تاس  ظاهر می شود؟  21

به ازاي کدام مقدار  ، مجموع جذر هر دو ریشه ي معادله ي درجه ي دوم  22

 برابر  می باشد؟

، تشکیل ، با جامعه ي دیگري به اندازه ي  و واریانس  یک جامعه با اندازه ي  و واریانس   23
جامعه ي جدیدي داده اند. اگر میانگین این دو جامعه یکسان باشد، انحراف معیار جامعه ي جدید، کدام است؟

، معادله ي درجه ي دوم  ، داراي دو ریشه ي به ازاي کدام مقدار   24
متمایز مثبت است؟

تابع با ضابطه ي  ، از دو نقطه ي  و   می گذرد.  کدام است؟  25

، مقدار  کدام است؟ از دو معادله ي دو مجهولی  و   26

، از دو نقطه ي  و  می گذرد،  کدام تابع با ضابطه ي   27
است؟

نمودارهاي دو تابع  و  در نقطه ي  متقاطع اند. فاصله ي نقطه ي  تا  28

، کدام است؟ نقطه ي

، توان سوم ، هر یک از ریشه هاي معادله ي درجه ي دوم  به ازاي کدام مقدار   29

ریشه هاي معادله ي  می باشد؟
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، برابر  باشد، میانه ي آن ها کدام است؟ اگر میانگین  عدد  ، ، ، ، ، ، ، و   30

، داراي دو ریشه ي ، معادله ي درجه ي دوم  به ازاي کدام مقادیر   31
حقیقی منفی است؟

، کدام است؟ حاصل   32

دو ضلع یک مربع منطبق بر دو خط به معادلات  و  هستند، مساحت این مربع  33
کدام است؟

حاصل   کدام است؟  34

، کدام است؟ ، مقدار لگاریتم  در پایه ي  از تساوي   35

نقطه ي  وسط قطر مربعی است که یک ضلع آن منطبق بر خط به معادله  است.  36
مساحت این مربع، کدام است؟

، بر روي ، تابع با ضابطه ي به ازاي کدام مقدار   37

، پیوسته است؟ مجموعه اعداد حقیقی بزرگ تر از 

ریشههاي کدام معادله، از معکوس ریشههاي معادله ي درجه ي دوم  ، یک واحد  38
کمتر است؟

، روي بازه ي  از چند پاره خط تشکیل شده است؟ ([ ]، نماد جزء نمودار تابع   39
صحیح است.)

اگر تابع با ضابطه ي  با شرط  بر روي مجموعه ي  40

اعداد حقیقی پیوسته باشد،  کدام است؟
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، تابع با ضابطهي  ، در نقطه اي به طول  به ازاي کدام مقدار   41

 پیوسته است؟

هیچ مقدار 

، مقدار  کدام است؟ از دو معادله ي  و   42

از معادله ي لگاریتمی  ، مقدار لگاریتم  در پایه ي   43

، کدام است؟

در شکل روبه رو،  متوازي الاضلاع است. حاصل  برابر کدام است؟  44

از معادله ي  لگاریتمی ، مقدار لگاریتم  45

، کدام است؟   در پایه  ي 

، به ازاي کدام مقدار  در نقطه اي به طول  تابع با ضابطه ي   46

 پیوسته است؟

هیچ مقدار  هر مقدار 

شکل روبهرو، نمودار تابع  و نیمساز ناحیه ي اول و سوم است. دامنه ي تعریف تابع با ضابطه ي   47

. کدام است؟

، مقدار  کدام است؟ از دو معادله ي دو مجهولی  و   48

، کدام است؟ ضابطه ي وارون تابع   49
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، در نقطه اي به طول  ، به ازاي کدام مقدار  تابع با ضابطه ي   50

 پیوسته است؟

، کدام است؟ ، دامنه ي تابع  اگر   51

دو تابع و  مفروض اند. اگر  52

 باشد،  کدام است؟

هاي مثبت انتقال دهیم، تا نمودار تابع با ضابطه ي  را، حداقل چند واحد به طرف   53

ها غیر منفی باشد؟ طول نقاط تلاقی نمودار حاصل با محور 

دو تابع و مفروض اند. اگر  54

 باشد،  کدام است؟

، کدام است؟ شکل روبهرو، نمودار تابع  است: دامنه ي تعریف تابع با ضابطه ي   55

اگر  باشد، نمودار تابع   کدام است؟  56

y

x

y

x

y

x

y

x

، چگونه است؟ تابع با ضابطه   با دامنه   57

یک به یک وارون ناپذیر صعودي نزولی
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y = − 3x − 10x2x

x

11٫523
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y = f(x − 2)xf(x)
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، خط  می نامیم. عرض از مبدأ خط  قرینه ي خط به معادله ي  را نسبت به خط   58
کدام است؟

، کدام است؟ ، با فرض   حاصل عبارت   59

حاصل عبارت  با فرض   ، کدام است؟  60

شکل روبه رو قسمتی از نمودار تابع   است. مقدار تابع در نقطه اي به طول  61

، کدام است؟

صفر

در کیسهاي  مهره با شماره هاي  تا  وجود دارد. این مهره ها را به طور تصادفی پی در پی بدون جاي   62
گذاري خارج می کنیم. با کدام احتمال دو مهره با شماره ي فرد متوالیاً خارج نمی شوند؟

در پرتاب دو سکه و یک تاس با هم، احتمال این که حداقل یک سکه رو و عدد تاس مضرب  باشد، کدام  63
است؟

چهار دانش آموز یک کلاس که بر یک نیمکت نشسته باشند، با کدام احتمال ماه تولد حداقل دو نفر آنان  64
یکسان است؟

احتمال موفقیت عمل جراحی براي شخص  برابر  و براي شخص  برابر  است. با کدام  65
احتمال، لااقل عمل جراحی براي یکی از این دو نفر، موفقیت آمیز است؟

احتمال قبولی فرد  در یک آزمون  و احتمال قبولی فرد  در همان آزمون  است. با کدام  66
احتمال لااقل یکی از آنان، در این آزمون قبول می شوند؟

یک سکه و دو تاس را با هم پرتاب می کنیم. با کدام احتمال جمع عدد دو تاس بیشتر از  یا سکه ي «رو»  67
ظاهر شده است؟

3y − 2x = 4y = xdd

−2−112

cos − sin285∘ 255∘

sin − sin525∘ 105∘tan = 0٫2815∘

−
16
9

−
9

16
9

16
16
9

sin + sin250∘ 700∘

cos − cos560∘ 110∘tan = 0٫420∘

−
3
4

3
4

7
3

5
8

y = + 2 cosmx
1
2

x =
16π

3

−
1
2
1
2

1

515

0٫10٫150٫20٫25

3

1
12

1
6

1
4

1
3

19
48

41
96

23
48

55
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A0٫9B0٫8
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خارج از کشور- 1396

سراسري- 1396

خارج از کشور- 1396

خارج از کشور- 1393

سراسري- 1393

سراسري- 1395

سراسري- 1397

خارج از کشور- 1392

خارج از کشور- 1394

خارج از کشور- 1395

خارج از کشور- 1391

خارج از کشور- 1392

ها است؟ ، همواره بالاي محور  ، نمودار تابع  به ازاي کدام مقدار   68

، از بین میانگین و واریانس  دادة آماري به ترتیب  و  می باشد. اگر داده هاي  و  و  و   69
آنان حذف شوند، واریانس داده هاي باقی مانده، کدام است؟

، به آنان میانگین و انحراف معیار  دادة آماري به ترتیب  و  می باشد، اگر داده هاي  و  و   70

افزوده شوند، واریانس  دادة حاصل، کدام است؟

،  و  به آنان میانگین و انحراف معیار  دادة آماري به ترتیب  و  می باشد. اگر داده هاي   71

افزوده شود، واریانس  دادة جدید کدام است؟

 ، در  دادة آماري میانگین و انحراف معیار به ترتیب  و  می باشد. اگر داده هاي ناجور  ،   72

و  ، از بین آن ها حذف شوند، واریانس داده هاي باقی مانده، کدام است؟

میانگین طول اضلاع مربع هایی  واحد با ضریب تغییرات  محاسبه شده است. میانگین مساحت این  73
مربع ها، کدام است؟

میانگین طول ضلع مربع هایی  واحد، با ضریب تغییرات  است. میانگین مساحت این مربع ها،  74
کدام است؟

میانگین محیط مربع هایی برابر  و میانگین مساحت این مربع ها  می باشند. ضریب تغییرات در  75
طول ضلع این مربع ها، کدام است؟

میانگین اضلاع مربع هایی برابر  و میانگین مساحت آن ها  می باشد. ضریب تغییرات در طول  76
اضلاع این مربع ها، کدام است؟

در  دادة آماري، مجموع تمام داده ها برابر  و مجموع مربعات این داده ها  می باشد. ضریب  77
تغییرات، کدام است؟

،  و  به آن ها اضافه شود، میانگین داده ها واریانس  دادة آماري صفر است. اگر داده هاي   78

تغییر نمی کند، انحراف معیار  دادة حاصل کدام است؟

میانگین طول اضلاع مربع هایی  واریانس آن ها  می باشد. میانگین مساحت این مربع ها کدام می باشد؟  79

ay = (1 − a) + 2 x − ax2 6
−−

√x

a < 1a < −2a > 3−2 < a < 1

2917512132122

2٫522٫542٫642٫66

22162172011

25

4٫84٫95٫15٫2

18253202728

21

9٫259٫369٫529٫63

25308101545

50

14٫7214٫8115٫3316٫66

150٫2

229232234236

250٫06

626٫5627٫25627٫75628٫5

84490

0٫250٫270٫280٫33

865٫44

0٫120٫150٫20٫25

302402190

0٫2250٫2750٫3250٫375

11241626

14

0٫751٫251٫52

125

124134149169
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سراسري- 1391

خارج از کشور- 1397

سراسري- 1392

سراسري- 1393

سراسري- 1395

خارج از کشور- 1396

خارج از کشور- 1395

سراسري- 1391

سراسري- 1393

خارج از کشور- 1391

خارج از کشور- 1394

اگر میانگین و ضریب تغییرات اندازة اضلاع مربع هایی  و  باشد میانگین مساحت این مربع ها کدام  80
است؟

شش دادة آماري با میانگین  و واریانس  با  دادة دیگر با میانگین  و واریانس  ترکیب شده اند.  81
انحراف معیار گروه جدید، کدام است؟

در  دادة آماري مجموع تمام داده ها  و مجموع مجذورات آن ها  می باشد. ضریب تغییرات این  82
داده ها کدام است؟

نمرات آزمون مهارت فنی دو کارگر  و  به صورت زیر است:   83

دقت عمل کدام بیش تر است؟

غیر پیش بینی یکسان

داده هاي   مفروض است. ضریب تغییرات داده هاي   کدام است؟  84

در  دادة آماري، مجموع تمام داده ها  و مجموع مربعات آن ها  می باشد. ضریب تغییرات در  85
این داده ها کدام است؟

درون مثلثی به اضلاع  و  و  واحد، مثلث دیگر طوري رسم می کنیم که اضلاع آن موازي اضلاع مثلث  86

اصلی باشد. اگر بزرگترین ضلع این مثلث  واحد باشد مساحت محدود به این دو مثلث، چند برابر مساحت مثلث
کوچکتر است؟

ضریب تغییرات در داده هاي آماري،  محاسبه شده است. اگر به هر داده ي مفروض  واحد اضافه  87

شود، ضریب تغییرات حاصل  خواهد شد. میانگین داده هاي اولیه کدام است؟

قطر تنه ي درختان یک باغ، کدام نوع متغیر است؟  88

کیفی اسمی کیفی ترتیبی کمّی گسسته کمّی پیوسته

اگر میانگین  داده ي آماري  برابر  باشد، میانه کدام  89
است؟

در  داده ي آماري مقدار میانگین  محاسبه شده است. در بررسی مجدّد داده ها متوجه شدیم که  90

به جاي داده ي  عدد  محاسبه شده است. با رفع اشتباه میانگین واقعی، کدام است؟

150٫2

227229232234

1269144

2٫22٫32٫42٫5

1272480

2
5

2
9

1
3

1
4

AB

A : 15, 14, 15, 16, 17, 19
B : 16, 14, 17, 14, 17, 18

AB

= 1, 2, 3, 4, 5xi= 12 + 6ui xi

0٫40٫480٫520٫6

252753250

0٫25720٫26450٫26720٫2727

975

6

0٫7511٫251٫5

0٫085

0٫075

56647580

1016, 9, 17, 13, 10,a, 10, 17, 11, 1613٫1

11٫51212٫513

451124

10241204

1119112011211122
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خارج از کشور- 1393
M

E

B

CD

A

سراسري- 1394

سراسري- 1394

سراسري- 1394

NN

DD

AA

BB MM CC

EE

سراسري- 1391

3 1

2
x

A

A
1

1 2

B

O
B

سراسري- 1392

خارج از کشور- 1392

خارج از کشور- 1391

سراسري- 1392

خارج از کشور- 1390

در ذوزنقه ي  ، پاره خط  موازي قطر  است. اگر  و  باشد، فاصله ي  91

 کدام است؟

در ذوزنقه اي اندازه ي قاعده ها  و  واحد و طول ساق ها  و  واحد است. محیط مثلثی که از امتداد ساق   92
ها در بیرون ذوزنقه تشکیل شود، کدام است؟

، شعاع  را به اندازه خود تا نقطه  امتداد میدهیم. از نقطه  بر مماس در یک دایره به مرکز   93

دلخواه دایره عمود  را فرود میآوریم. اگر   باشد، زاویه  چند درجه است؟

در مثلث  ، پاره خط  موازي میانه ي  است. نسبت   کدام است؟  94

در شکل مقابل دو زاویه ي  و  قائمه اند. مقدار  چقدر است؟  95

در  داده ي آماري با میانگین  ، به دو برابر هر یک از داده ها  واحد اضافه می کنیم. تا داده هاي  96
جدیدي حاصل شود. ضریب تغییرات داده هاي جدید چند برابر ضریب تغییرات داده هاي قبلی است؟

مساحت مثلثی با سه رأس به مختصات  ،  و  کدام است؟  97

نوع آلایندگی هوا چگونه متغیري است؟  98

کیفی ترتیبی  کیفی اسمی  کمی پیوسته  کمی گسسته 

، به کدام صورت است؟ ضابطه ي معکوس تابع   99

اگر  باشد،  کدام است؟  100

ABCDBEACAD = 7AE = 3

MD

12

12٫25

12٫5

12٫75

9465

11٫411٫612٫212٫8

OOABB

BD=ADB
⌢

34∘
O DÂ

6873102146

(AB = AC)ABC
2
3

NDAM
AD

AE

4
9

5
9

2
3

4
5

ABx

1
2

3
−−

√2
3

3
−−

√

4
3

3
2

150123

7
9

5
6

7
8

8
9

A(2, 5)B(3, 0)C(0, 2)

66٫577٫5

y = 2 − x − 1
− −−−−

√

(x) = − 4x+ 5 : x ≤ 2f−1 x2(x) = − + 4x− 5 : x ≤ 2f−1 x2

(x) = − 4x+ 5 : x ≥ 1f−1 x2(x) = − + 4x− 5 : x ≥ 1f−1 x2

log 5 = 3klog 1٫6
−−−

√3

1 − 4k2 − 5k1 − 2k1 − k
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ابتدا میانگین داده هاي داده شده را به دست می آوریم:  1

  

 براي محاسبۀ انحراف معیار، ابتدا واریانس را محاسبه می کنیم و سپس از آن جذر می گیریم. 

 انحراف معیار جذر واریانس است: 

 

دوره تناوب تابع  برابر  میباشد.  2

باتوجه به شکل داده شده  و  هر دو مثبت یا هر دو منفی هستند و چون همه گزینهها مثبت میباشند پس   قابل قبول است. بیشترین مقدار این تابع از روي شکل  میباشد و بیشترین

مقدار   زمانی رخ میدهد که سینوس برابر باشد  

بنابراین  است پس  

در هر پرتاب احتمال آنکه هر دو تاس زوج باشند، برابر با   است و لذا احتمال آنکه هر دو تاس زوج نباشند،   است. اگر  3

پرتاب قبلی هر دو تاس زوج نبوده و در پرتاب  امُ هر دو تاس زوج ظاهر شده است، پس  پیشامد این باشد که در پرتاب  امُ نتیجه حاصل شده باشد، یعنی در 

 . بنابراین احتمال آنکه حداکثر در  پرتاب نتیجه حاصل شود، برابر است با: 

 

یا به زبان ساده تر: 

 : پرتاب اول هر دو زوج باشند 

 : پرتاب اول هر دو زوج نباشند و پرتاب دوم هر دو زوج باشند 

 : پرتاب اول و پرتاب دوم هر دو زوج نباشند و پرتاب سوم هر دو زوج باشند

پس  است.

چون هر دو ضابطه پیوسته هستند، براي آنکه تابع دو ضابطهاي  روي  (مجموعهي اعداد حقیقی) پیوسته باشد، کافی است شرایط پیوستگی تابع را تنها در  4
نقطهي مرزي آن، یعنی  برقرار نماییم.  

، تابع  روي مجموعهي اعداد حقیقی پیوسته است.  ، حد راست و حد چپ و مقدار تابع در  با هم برابر هستند، پس نتیجه میگیریم که به ازاي هر مقدار حقیقی  چون به ازاي هر مقدار 

5

= = = 18x̄̄̄
20 + 19 + 15 + 18 + 20 + 16

6
108

6

واریانس= σ 2 + + + + +(20 − 18)
2

(19 − 18)
2

(15 − 18)
2

(18 − 18)
2

(20 − 18)
2

(16 − 18)
2

6

= = =σ 2 4 + 1 + 9 + 0 + 4 + 4
6

22
6

11
3

σ = = ≃ 1٫9σ 2
−−

√ 11
3

−−−

√

y = sin kx
2π
|k|

y = a sin(bπx) → T = = = 6 → |b| = → b = ±
2π

|b| π

2
|b|

1
3

1
3

abb =
1
3

2

y = a sin(bπx)1

a = 2a + b = 2 + =
1
3

7
3

× =
3
6

3
6

1
4

1 − =
1
4

3
4

Ai

i(i − 1)i

P( ) = ( )Ai ( )
3
4

i−1 1
4

3

P( ) + P( ) + P( ) = + ( )( ) + ( )( )( ) = + + =A1 A2 A3
1
4

3
4

1
4

3
4

3
4

1
4

1
4

3
16

9
64

37
64

1
4

×
3
4

1
4

× ×
3
4

3
4

1
4

P(A) = + + =
1
4

3
16

9
64

37
64

fR

x = 2
⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

حد راست = f(x) = ( + ax − 5) = 4 + 2a − 5 = 2a − 1lim
x→2+

lim
x→2+

x2

حد چپ = f(x) = f(2) = (ax − 1) = 2a − 1lim
x→2−

lim
x→2−

ax = 2af

= 2a + b = 0lim
x→2

x − 3x − 2
− −−−−−

√

ax + b

0
2a + b

− →−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−

شده است
1
2

بوده کھ پس از رفع ابھام جوابش
0
0

چون جواب حد، برابر عدد شده است پس این کسر حتما
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می دانیم مجموع اختلاف داده ها از میانگین برابر صفر است. بنابراین میانگین داده ها برابر  می باشد و داریم:  6

طبق صورت سوال   7

  :داده هاي قدیم 

 :داده هاي جدید

داده ها دو برابر شده اند بنابراین انحراف معیار و میانگین نیز دو برابر می شوند و چون به داده ها  اضافه شده است به میانگین نیز  اضافه می شود ولی انحراف معیار تغییري نمی کند. 

ضریب تغییرات هر دو را محاسبه می کنیم و با هم مقایسه می کنیم.  8

بنابراین دقت عمل آن ها یکسان است. 

اگر  و  ریشه هاي معادله باشند داریم:   9

 :فرض مسأله

 

10

می دانیم: 

 

 

 

شرط پیوستگی تابع  در  آن است که حد راست و حد چپ و مقدار تابع در  موجود و متناهی با هم برابر باشند.   11

= = = → a = , b = −1− →−−
HOP

lim
x→2

1 −
3

2 3x−2√
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1 −
3
4

a

1
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1
2

1
2

= 12x̄

= = = = 9 ⇒ σ = 3σ 2 + + ⋯ +( − 12)x1
2

( − 12)x2
2

( − 12)x50
2

50
مجموع مجذورات اختلاف داده ھا از 12
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450
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CV = = = = 0٫25
σ
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C = = 1٫35Vقدیم
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4

2σ
9
4
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σ
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C = = = 0٫024 , C = = = 0٫024VA

σ
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σ
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⇒ 5 + 4m − 9 = 0m2 − →−−−−
a+b+c=0

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪
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m = 1 − 4x + 5 = 0 : Δ = 16 − 20 < 0 −غ ق ق →−
معادلھ

x2

m = − است و نیازی بھ چک کردن گزینھ ھا نیست Δ > 0 با توجھ بھ گزینھ ھا
9
5
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+ = , = nloga
k logb

k logab
k logan

k loga
k

= 1 + ⇒ = + ⇒ = ⇒ + 4 = 5xlog +4x2
x log5

x log +4x2
x logx

x log5
x log +4x2

x log5x
x x2

⇒ − 5x + 4 = 0 {x2 − →−−−−
a+b+c=0 x = 1 (مبنا نمی تواند یک باشد) غ ق ق

x = = 4
c

a

= = 2logx
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x=4
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4
2 log

22

2

fx = ax = a

→ 3a + 1 = 2a → a = −1

f(x) = (a ) = a = a = 2alim
x→3+

lim
x→3+

log
1+x

2 log
4
2 log

22

2

f(x) = (ax + ) = 3a + 1lim
x→3−
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x→3−

2x−3

f(3) = a = a = 2log
4
2 log
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⎫

⎭
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  پس

12
روش اول: 

 روش دوم: 

13
شرط اینکه تابع  در  پیوسته باشد آن است که حد راست و حد چپ و مقدار تابع در  موجود و متناهی و باهم برابر باشند. 

 

  :پس

روش اول:   14

چون یک چندجمله اي در زیررادیکال با فرجه ي فرد قرار دارد، بنابراین رادیکال با فرجه ي فرد به ازاي تمام مقادیر  تعریف شده است و فقط باید عبارت زیر رادیکال با فرجه ي زوج را بزرگ تر
مساوي صفر قرار دهید. 

روش دوم: 

اگر  باشد زیر رادیکال با فرجه ي زوج، منفی می شود بنابراین گزینه هاي اول و سوم که شامل  هستند حذف می شوند در ضمن  مخرج را صفر می کند و گزینه ي دوم که

شامل  است نیز حذف می شود. 

اگر نمودارتابع  را  واحد به سمت چپ منتقل کنیم معادله به  صورت  درمی آید و اگر یک واحد به بالا منتقل کنیم  15

به صورت  در می آید.  

  

 

16
روش اول:

: f(2) 2a + = −2 + = − = −1٫5= =======
y ضابطھ ی بالا

2−1 1
2

3
2

=lim
x→−1

2 + 5x + 3x2

2 − 2 + 3 − x
− −−−−

√
− −−−−−−−−−

√
lim
x→−1

(x + 1)(2x + 3)(2 + 2 + 3 − x
− −−−−

√
− −−−−−−−−−

√

(4 − 2 − )3 − x
− −−−−

√

= = = 16limx→−1

(x + 1)(1)(4)(2 + )3 − x
− −−−−

√

(2 − )(2 + )3 − x
− −−−−

√ 3 − x
− −−−−

√
limx→−1

(x + 1)(1)(4)(4)

(4 − 3 + x)

= = = = 16lim
x→−1

2 + 5x + 3x2

2 − 2 + 3 − x
− −−−−

√
− −−−−−−−−−

√

0
0

− →−−
HOP

lim
x→−1

4x + 5

−

−1

2 3−x√

2 2 + 3 − x
− −−−−

√
− −−−−−−−−−

√

1
1
4

4

1
1

16

fx = ax = a

f (x) = f (1) = ( + ax) = 1 + alim
x→1+

lim
x→1+

x2

f (x) = = → = 1 + a a + 3 = + a + 2alim
x→1−

lim
x→1−

ax + 3
− −−−−−

√ a + 3
− −−−−

√ a + 3
− −−−−

√ − →−−−
2 توان

a2

+ a − 2 = 0 → (a + 2) (a − 1) = 0 → {a2 a = −2 غ ق ق
a = 1

f( ) = = = = = 1٫5
−3
4

− a + 3
3
4

− −−−−−−−

√ − + 3
3
4

− −−−−−−

√
9
4

−−

√
3
2

x

− ≥ 0 → ≥ 0 →
2
x2

9
2

4 − 9x2

2x2

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪
= 0 → 9 = 4 → = → x = صورت± x2 x2 4

9
2
3

= 0 → 2 = 0 → x = مخرج0 x2

→ → x ∈ [ ,0) ∪ (0, ]
x

≥ عبارت0

−∞

−

−2

3
0 +

0

ن +

2

3
0 −

+∞ −2

3

2

3

x = 1x = 1x = 0

x = 0

y = | x| − 2
1
2

4y = | (x + 4)| − 2
1
2

y = | (x + 4)| − 2 + 1
1
2

| x| − 2 = | x + 2| − 1

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

= | x| − 2yقدیم
1
2

= | x + 2| − 1yجدید
1
2

−→−
تلاقی 1

2
1
2

|x| − 4 = |x + 4| − 2 ⇒ |x| − |x + 4| = 2 x = −3−→−
×2

− →−−−−−−
مشاھده ی گزینھ ھا

13

ی یازدهم
ت سراسر

سوالا



 :ضابطه ي بالا

 

 :ضابطه ي پایین

 

بنابراین ضابطه ي تابع وارون به صورت  و یا به صورت  است. 

روش دوم:  

یک  دلخواه در تابع قرار می دهیم. 

گزینه اي درست است که اگر به جاي  آن  قرار دهیم حاصل  می شود. (گزینه ي اول)

ابتدا وارون تابع داده شده را پیدا کرده و آن را با تابع اصلی تلاقی می دهیم و می دانیم براي پیدا کردن تابع وارون کافی است که  را برحسب  به دست آورده و  17

سپس جاي  و  را عوض می کنیم. 

 

 :تلاقی

 

می دانیم دوره ي تناوب تابع  برابر  است. از روي شکل مشخص است که دوره ي تناوب تابع برابر  است.   18

از طرفی تابع در همسایگی راست  نزولی است پس  است یعنی  قابل قبول است. 

 19
 با توجه به شکل روبه رو به راحتی پی می بریم که دوره ي تناوب اصلی تابع  برابر می باشد. از طرفی عرض از مبدأ این تابع برابر 

 است یعنی:

3

10 5
x

y

توجه کنید دوره ي تناوب تابع  برابر  است. 

چون به ازاي  ، تابع ابتدا نزولی می باشد، پس مقدار  منفی می باشد، یعنی  است. داریم: 

y = , x ≥ 0 ⇒ y ≥ 0x−−√

⇒ = x ⇒ (x) = , x ≥ 0y 2 f −1 x2

y = − , x < 0 ⇒ y < 0−x−−−
√

⇒ = −x ⇒ x = − ⇒ (x) = − , x < 0y 2 y 2 f −1 x2

(x) = {f −1 x2

−x2

x ≥ 0
x < 0

(x) = x|x| , x ∈ Rf −1

x

x = 4 y = 2 ∈ f ⇒ ∈− →−
تابع ∣

∣
∣

4
2

∣

∣
∣

2
4

f −1

x24

xy

xy

y = → xy − 2y = x + 4 → xy − x = 2y + 4 → x(y − 1) = 2y + 4 → x =
x + 4
x − 2

2y + 4
y − 1

→ (x) =f −1 2x + 4
x − 1

f(x) = (x) → = → 2 − 4x + 4x − 8 = − x + 4x − 4f −1 x + 4
x − 2

2x + 4
x − 1

x2 x2

→ − 3x − 4 = 0 {x2 − →−−−
a+c=b x = −1

x = − = 4
c

a

y = a sin bxT =
2π
|b|

2π
3

T = → = → |m| = 3 → m = 3 , m = −3
2π
|b|

2π
3

2π
|m|

x = 0m > 0m = 3

y = 1 − sin 3x → y( ) = 1 − sin = 1 − sin = 1 − sin(4π − )
7π
6

21π
6

7π
2

π

2

= 1 − sin(− ) = 1 − (−1) = 2
π

2

y = a + sin(bπx)T = 4

3f(0) = 3 → a = 3

y = sin kxT =
2π
|k|

y = a + sin( x) ⇒ = T = = = = 4 ⇒ |b| = → b = ±bπ 
k

دوره ی تناوب
2π
|k|

2π
|bπ|

2
|b|

− →−
T=4 2

|b|

1
2

1
2

x > 0bb = −
1
2

y = 3 + sin(− πx)
1
2

⇒ y( ) = 3 + sin(− π) = 3 − sin(4π + ) = 3 − sin = 3 − = 2٫5
25
3

25
6

π

6
π

6
1
2
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ی یازدهم
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سوالا



براي آنکه هر دو کارت همرنگ باشند، باید هر دو سفید یا هر دو سبز باشند، پس داریم:   20
دومی سبز و اولی سبز یا دومی سفید و اولی سفید

اگر  پیشامد هر دو سکه رو و  پیشامد آمدن عدد  در تاس باشد داریم:   21

اگر ریشه هاي معادله ي درجه ي دوم   را  و   بنامیم در این صورت   است.   22

اگر یک جامعه با اندازه ي   و واریانس   و جامعه ي دیگري با اندازه ي   و واریانس   وجود داشته باشد و میانگین دو جامعه با هم برابر باشند،  23
واریانس جامعه ي حاصل از اجتماع این دو جامعه، از رابطه ي زیر بدست می آید: 

شرط آنکه یک معادله ي درجه ي دوم داراي دو ریشه ي متمایز مثبت باشد آن است که   و   و   باشد.   24

از اشتراك   و   و   به جواب  می رسیم.

می دانیم:   25
کافی است دو نقطه ي داده شده را در تابع صدق دهیم. 

می دانیم:   26

: از طرفی 

می دانیم:   27

P = ( × ) + ( × ) = + = =
3
7

2
6

4
7

3
6

6
42

12
42

18
42

3
7

AB6

P(A ∪ B) = P(A) + P(B) − P(A ∩ B) P(A ∪ B) = P(A) + P(B) − P(A) × P(B)− →−−−−−−−−
مستقل ھستند A,B

→ P(A ∪ B) = ( × ) + − ( × ) × = + − = = =
1
2

1
2

1
6

1
2

1
2

1
6

1
4

1
6

1
24

6 + 4 − 1
24

9
24

3
8

a + bx + c = 0x2αβ+ =α−−√ β
−−√ S + 2 p−−√

− −−−−−−−
√(α, β > 0)

→ + = 2 → = 2 S + 2 = 4

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

S = α + β = − =
b

a

m + 1
2

P = αβ = =
c

a

1
16

α−−√ β
−−√ S + 2 P

−−
√

− −−−−−−−
√ − →−

توان2
P
−−

√

→ + 2( ) = 4 → + = 4 → = 4 → m + 2 = 8 → m = 6
m + 1

2
1
4

m + 1
2

1
2

m + 2
2

n1σ
2
1n2σ

2
2

= ( ) + ( ) = ( )(12٫6) + ( )(7٫2) = (12٫6) + (7٫2) = 9 → σ = 3σ 2 n1

+n1 n2
σ

2
1

n2

+n1 n2
σ

2
2

12
36

24
36

1
3

2
3

Δ > 0> 0
c

a
− > 0
b

a

Δ > 0 → − 4ac > 0 → 4 − 4(14 − a) > 0 → − (14 − a) > 0b2 (a − 2)
2

(a − 2)
2

→ + 4 − 4a − 14 + a > 0 → − 3a − 10 > 0 → (a − 5)(a + 2) > 0a2 a2
− →−−−−

تعیین علامت
a < −2 یا a > 5 : I

> 0 → 14 − a > 0 → a < 14 : II
c

a

− > 0 → 2(a − 2) > 0 → a − 2 > 0 → a > 2 : III
b

a

IIIIII5 < a < 14

− =loga
k logb

k log

a

b
k

6 = a + , 10 = a +
∣

∣
∣

2
6

−→−
صدق

log
2b−4
2

∣

∣
∣

12
10

−→−
صدق

log
12b−4
2

→ − = 4 → = 4 = = 16−
⎧

⎩⎨
a + = 6log

2b−4
2

a + = 10log
12b−4
2

log
12b−4
2 log

2b−4
2 log

12b−4
2b−4

2 − →−−
تعریف 12b − 4

2b − 4
24

→ 12b − 4 = 32b − 64 → 20b = 60 → b = 3 a + = 6 → a + 1 = 6 → a = 5− →−−−−−−−−

a+ =6log2b−4
2

log
2
2

+ =loga
k logb

k logab
k

= 9 × → = × → =32x+y 3x−y 32x+y 32 3x−y 32x+y 32+x−y

→ 2x + y = 2 + x − y → x + 2y = 2 → x = 2 − 2y

log(x + 2y) = 1 + log y → log(x + 2y) = log 10 + log y → log(x + 2y) = log 10y

→ x + 2y = 10y → x = 8y 2 − 2y = 8y → 10y = 2 → y = x = = 1٫6− →−−−−
x=2−2y 2

10
− →−−
x=8y 16

10

= n , − =logan

k loga
k loga

k logb
k log

a

b
k

15
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ت سراسر

سوالا



کافی است دو نقطه ي داده شده را در تابع صدق دهیم  

  

  

براي پیدا کردن محل تقاطع دو تابع، کافی است که دو تابع را تلاقی دهیم.   28

امکان ندارد: 

نقطه ي تلاقی این دو تابع  است. 

اگر ریشه هاي معادله ي  را  و  در نظر بگیریم در این صورت ریشه هاي معادله ي  برابر  و  هستند.   29

  

 : داریم 

  

 : معادله ي درجه ي دوم 

30

 داده ها به صورت  و  و  و  و  و  و  و  و  درمی آیند که میانه برابر  است.

،  و  باشد.  شرط آنکه یک معادله ي درجه ي دوم داراي دو ریشه ي حقیقی منفی متمایز باشد آن است که   31

 

(f(x) = a + 2 )log
3x+b

2

11 = a + 2 , 15 = a + 2
∣

∣
∣

5
11

−→−
صدق

log
15+b

2
∣

∣
∣

21
15

−→−
صدق

log
63+b

2

→ 4 = 2 −2 → 2 = −
−
⎧

⎩⎨
11 = a + 2 log

15+b

2

15 = a + 2 log
63+b

2

log
63+b

2 log
15+b

2 log
63+b

2 log
15+b

2

→ = 2 = → 63 + b = 60 + 4b → 3b = 3 → b = 1log

63+b

15+b

2 − →−−
تعریف 63 + b

15 + b
22

11 = a + 2 → 11 = a + 2 → 11 = a + 8 → a = 3− →−−−−−−−−

11=a+2 log15+b
2

log
16
2 log24

2

→ = ( + → = +

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

f(x) = 4x

g(x) = ( +
1
2

)2x 3
2

4x 1
2

)2x 3
2

4x 1

4x

3
2

A = + 2 = 2 + 3A → 2 − 3A − 2 = 0− →−−
=A4x 1

A

3
2

− →−−
×2A

A2 A2

Δ = 9 − 4(2)(−2) = 9 + 16 = 25 →− →−−−−−
Δ= −4acb2

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

A = = 2
3 + 5

4

A = = −
3 − 5

4
1
2

A = 2 → = 2 → = 2 → 2x = 1 → x = y = = = 2 → A4x 22x 1
2

−→ 4
1
2 4

−−
√

∣

∣

∣
∣
∣

1
2
2

A = − → = −
1
2

4x 1
2

A

∣

∣

∣
∣
∣

1
2
2

A , B → AB = = =
∣

∣

∣
∣

1
2

2

∣

∣

∣
∣
−

1
2

1
( + +

1
2

1
2

)2 (2 − 1)
2

− −−−−−−−−−−−−−−−−

√ 1 + 1
− −−−−

√ 2
−−

√

2 − x − 2 = 0x2αβ8 − mx − 8 = 0x2α3β 3

S = α + β = − = , P = αβ = = −1
b

a

1
2

c

a

+ = − 3αβ(α + β) = + =α3 β 3 (α + β)3 1
8

3
2

13
8

⋅ = = = −1α3 β 3 (α ⋅ β)3 (−1)
3

− Sx + P = 0 → − x − 1 = 0 → 8 − 13x − 8 = 0x2 x2 13
8

x2

m = 13− →−−−−−−−−−−−−
8 −mx−8=0x2 مقایسھ با

= 13
a + 7 + 10 + 14 + 11 + 16 + 18 + 9 + 20

9

→ a + 105 = 117 → a = 12
201816141211109712

Δ > 0S < 0P > 0

Δ > 0 4 − 4(m − 6)(−3) > 0 → + 3m − 18 > 0 → (m + 6)(m − 3) > 0− →−−−−−
−4ac>0b2

m
2

m
2

− →−−−−
تعیین علامت

m < −6 یا m > 3 (I)

16

ی یازدهم
ت سراسر

سوالا



 

از اشتراك جواب هاي  و  و  به جواب  می رسیم. 

32
روش اول: 

 

 روش دوم: 

 

 33
 شیب هر دو خط یک می باشند یعنی این دو خط موازیند یعنی دو ضلع مقابل یک مربع هستند و فاصله ي بین این دو، ضلع مربع را می دهد. 

x 3
2y =0-

x +1y =0-

-

(در محاسبه ي فاصله ي بین دو خط موازي حتماً ضرایب  و  در هر دو معادله ي خط باید یکسان باشند)

 ضلع مربع 

 

براي محاسبه ي فاصله ي بین دو خط موازي به معادلات   و    از رابطه ي   استفاده می کنیم. 

34

35

می دانیم: 

 

S < 0 → < 0 → < 0 0 < m < 6 (II)
−b

a

2m
m − 6

− →−−−−
تعیین علامت

P > 0 → > 0 → > 0 → m − 6 < 0 → m < 6 (III)
c

a

−3
m − 6

IIIIII3 < m < 6

=lim
x→4

3 − 10x − 8x2

− 13 − x−−√
− −−−−−−

√
lim
x→4

(x − 4)(3x + 2)( + 1)3 − x−−√
− −−−−−−

√

(3 − − 1)x−−√

= = −(4)(14)(2) = −112limx→4

( − 2)( + 2)(3x + 2)( + 1)x−−√ x−−√ 3 − x−−√
− −−−−−−

√

−( − 2)x−−√

= = = = −112lim
x→4

3 − 10x − 8x2

− 13 − x−−√
− −−−−−−

√

0
0

− →−−
HOP

lim
x→4

6x − 10
−1

2 x√

2 3 − x−−√
− −−−−−−

√

14

−
1
4

2

14

−
1
8

xy

= d = = = =
|c − |c′

+a2 b2
− −−−−−

√

|1 − (− )|
3
2

1 + 1
− −−−−

√

5
2

2
−−

√

5

2 2
−−

√

= ( = ( =Sمربع ضلع )2 5

2 2
−−

√
)2 25

8

ax + by + c = 0ax + by + = 0c′d =
|c − |c′

+a−−√
2 b2

= =lim
x→2+

2 − x + 6
− −−−−

√3

− 4x + 4x2
− −−−−−−−−−

√
lim
x→2+

2 − x + 6
− −−−−

√3

(x − 2)
2− −−−−−−

√
lim
x→2+

2 − x + 6
− −−−−

√3

| |x − 2
  

+

= = = −lim
x→2+

2 − x + 6
− −−−−

√3

x − 2
0
0

− →−−
HOP

lim
x→2+

−
1

3 (x+6)2√3

1
1

12

+ = , = , = x → N =loga
k logb

k logab
k logam

kn
m

n
loga

k logN
b bx

= 2 − → + = 2log3x+8
x logx−6

x log3x+8
x logx−6

x

→ = 2 (3x + 8)(x − 6) =log
(3x+8)(x−6)
x − →−−

تعریف
x2

→ 3 − 18x + 8x − 48 = → 2 − 10x − 48 = 0x2 x2 x2

→ − 5x − 24 = 0 → (x − 8)(x + 3) = 0 ⇒ {x2 x = 8 ق ق
x = −3 غ ق ق (جلوی لگاریتم را منفی می کند)

= =logx
4 = ===

x=8
log

8
4 log

23

22

3
2

17
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 36
 فاصله ي وسط یک قطر مربع از یکی از اضلاع آن برابر نصف ضلع مربع است.

A

H

 

    (ضلع مربع)  مساحت مربع

توجه کنید فاصله ي نقطه ي     از خط به معادله ي  از رابطه ي  به دست می آید. 

چون تابع، بر روي مجموعه اعداد حقیقی بزرگ تر از یک پیوسته است پس حتماً در  نیز باید پیوسته باشد. یعنی حد راست و حد چپ و مقدار تابع در   37

 باید با هم برابر باشند. 

 

میدانیم براي نوشتن معادله ي درجه ي دومی که ریشههایش عکس ریشههاي معادله ي درجه ي دوم داده شدهاي باشد باید جاي  و  را عوض کنیم و براي  38
نوشتن معادله ي درجه ي دومی که ریشههایش  واحد کمتر از ریشههاي معادله ي درجه ي دوم داده شدهاي باشد باید  را به  تبدیل کنیم. 

 39
، از   پاره خط تشکیل شده است.  همان طور که مشاهده می کنید، تابع  روي بازه ي 

=y 0
=y 1
=y 2
=y 3
=y 4

22-

براي آن که تابع  بر  پیوسته باشد، کافی است در نقطه اي به طول  پیوسته باشد. براي این منظور حد راست،  حد چپ و مقدار تابع را در   40
محاسبه کرده و برابر هم قرار می دهیم. داریم: 

41
  حد چپ ،      حد راست

حدود چپ و راست در  برابر نیستند، بنابراین هرگز تابع در این نقطه پیوسته نبوده و مقداري براي  وجود ندارد.  

می دانیم:   42

ضلع مربع =
20

5
−−

√
→ AH = نصف ضلع مربع = = →A , x − 2y + 5 = 0

∣

∣
∣

3
−1

|3 + 2 + 5|

1 + 4
− −−−−

√

10

5
−−

√

= ( = = 80
20

5
−−

√
)2 400

5
2=

A
∣

∣
∣
α

β
ax + by + c = 0AH =

|aα + bβ + c|

+a2 b2− −−−−−
√

x = 6

x = 6

⇒ a + = ⇒ a =

f(x) = (a + ) = a + = a +lim
x→6+

lim
x→6+

cos2 πx

36
cos2 π

6
3
4

f(x) = sin = sin =lim
x→6−

lim
x→6−

π

x

π

6
1
2

f(6) = sin =
π

6
1
2

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

3
4

1
2

−1
4

ac

kxx + k

2 − 3x − 1 = 0 − − 3x + 2 = 0 − − 3(x + 1) + 2 = 0x
2

− →−−−−−−
عوض a,c جای

معکوس
x

2
− →−−−−−
x→x+1

یک واحد کمتر
(x + 1)

2

→ − − 2x − 1 − 3x − 3 + 2 = 0 → + 5x + 2 = 0x2 x2

y = [ ]x2(−2, 2)7

fRx = 2x = 2

⇒ 2b + 3 = 5 ⇒ b = 1

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

f(x) = (ax + b) = 2a + blim
x→2+

lim
x→2+

f(x) = ( + bx − 1) = 4 + 2b − 1 = 2b + 3lim
x→2−

lim
x→2−

x2

f(2) = 5

2a + b = 5 ⇒ 2a + 1 = 5 ⇒ a = 2

= (3x − [x]) = 6 − 1 = 5lim
x→2−

= (x + 2) = 4lim
x→2+

x = 2a

+ = , = x → N =loga
k logb

k logab
k logN

b bx

+ = 72 ⇒ + − 72 = 0 + A − 72 = 0 ⇒ (A + 9)(A − 8) = 04x 2x
( )2x 2 2x

− →−−
=A2x

A2

⇒ {A = −9 ⇒ = −9 → 2xامکان ندارد

A = 8 ⇒ = 8 ⇒ x = 32x
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43

می دانیم: 

، می توانیم مقدار  را جایگزین کنیم، زیرا  جلوي لگاریتم را منفی می کند.  هر دو جواب بدست آمده، قابل قبول هستند ولی براي محاسبه ي  فقط به جاي 

 44
از قضیه تالس به صورت زیر استفاده می کنیم.

A B

M N
CD P

45

می دانیم:  

شرط پیوسته بودن تابع در نقطه اي به طول  آن است که حد راست و حد چپ و مقدار تابع در  موجود و متناهی و با هم برابر باشند.   46

 

 

 

، تابع در  پیوسته است.  بنابراین به ازاي هر مقدار 

براي به دست آوردن دامنه ي تعریف توابع رادیکالی با فرجه ي زوج، کافی است زیر رادیکال را بزرگ تر مساوي صفر قرار دهیم.   47

 نمودارهاي  و   نسبت به نیمساز ناحیه ي اول و سوم متقارن هستند و با توجه به   باید به دنبال فواصلی باشیم که خط  بزرگ تر

. مساوي تابع  باشد یعنی 

x

y

2 3 8
f 1-

f

y = x

می دانیم:    48

 

log(x + 1) + log(2y + ) = 2 log 4 + log(2y + 9) = 2x2 − →−
x=3

⇒ log(8y + 36) = 2 8y + 36 = ⇒ 8y = 64 ⇒ y = 8− →−−
تعریف

102

− = , = , = x → N =loga
k logb

k log
a

b
k

logan

km
n

m
loga

k logN
b bx

− = 1 → = 1 =log
2 +1x2

3 log
x+2
3 log

2 +1x2

x+2
3 − →−−

تعریف 2 +1x2

x+2
31

→ 2 + 1 = 3x + 6 → 2 − 3x − 5 = 0x2 x2 − →−−−
a+c=b

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

x = −1

x = − =
c

a

5
2

log
2x−1
8xx =

5
2

x = −1

= = =log
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8 = ===
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5
2
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5
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8 log
4
8 log

22
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2
3

⇒ =
BN(∥AD =−→−

تالس
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⎫

⎭
⎬
⎪⎪

⎪⎪
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MP

⇒ A = MN × MPM 2

− = , =loga
k logb

k log
a

b
k

logan
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n

m
loga

k

log( − x − 6) − log(x − 3) = log(2x − 5) → log = log(2x − 5)x2 − x − 6x2

x − 3

→ = 2x − 5 → x + 2 = 2x − 5 → x = 7
(x − 3)(x + 2)

(x − 3)

= = =log
x+1√3

4 log
8√3

4 log
2

22

1
2

x = ax = a

f(x) = = = 2lim
x→1+

lim
x→1+

x − 1
x − x−−√

lim
x→1+

( − 1)( + 1)x−−√ x−−√

x( − 1)x−−√

f(x) = (ax − a + 2) = a − a + 2 = 2lim
x→1−

lim
x→1−

f(1) = a − a + 2 = 2

ax = 1

x − (x) ≥ 0 → x ≥ (x)f −1 f −1

ff −1x ≥ (x)f −1y = x

f −1[3, 8]

= n , + =logan

k loga
k loga

k logb
k logab

k

× = 1 → × = 1 → = 1 → = 1 → 3x + 2y − 7 = 02x−7 4x+y 2x−7
( )22 x+y

2x−7+2x+2y 23x+2y−7

19

ی یازدهم
ت سراسر

سوالا



 

 :پس

روش اول: براي پیدا کردن ضابطه ي وارون یک تابع، کافی است  را برحسب  بدست آورده و سپس جاي  و  را عوض کنیم.   49

روش دوم: تست را به روش عددگذاري حل می کنیم و می دانیم اگر  باشد آن گاه  است. 

گزینه هاي اول و چهارم حذف می شوند. 

گزینه ي دوم حذف می شود. 

شرط اینکه تابع  در  پیوسته باشد آن است که حد راست و حد چپ و مقدار تابع در  موجود و متناهی و با هم برابر باشند.   50

 

پس  است. 

51

حال براي پیدا کردن دامنه ي  کافی است  را بین صفر و  قرار دهیم.

 

البته می توانید ابتدا ضابطه ي  را به دست آورید و سپس زیر رادیکال را بزرگ تر مساوي صفر قرار دهید.

می دانیم اگر  باشد آن گاه  است.   52

کافی است تابع درجه ي دوم را رسم کنیم در این تابع چون ضریب  مثبت است تابع داراي  است حال محل برخورد تابع با محورهاي مختصات را به  53
دست می آوریم. 

x

y

-2

-10

5

  

واضح است اگر نمودار تابع  را حداقل دو واحد به طرف  هاي مثبت انتقال دهیم طول نقاط برخورد نمودار تابع  با محور  ها غیر منفی می باشد.

می دانیم اگر  باشد آن گاه  است.  54

log y = 2 log 3 + log x → log y = log 9 + log x → log y = log 9x → y = 9x

{ → 3x + 18x = 7 → 21x = 7 → x = , y = 9( ) = 33x + 2y = 7
y = 9x
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3
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xyxy
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∣
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0
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 55
 اگر نمودار  را دو واحد به سمت چپ منتقل کنیم نمودار تابع  به دست میآید.

-5 - 3 2
x

y

f (x)y =

 براي پیدا کردن دامنه ي تعریف  باید زیر رادیکال را بزرگ تر مساوي صفر قرار دهیم. 

56
y

x

x= xx( )f

براي رسم تابع معکوس، کافی است قرینه ي شکل را نسبت به نیمساز ناحیه ي اول و سوم، رسم کنیم.

57

این تابع، غیر یک به یک و در نتیجه وارون ناپذیر است.

دو تابع  و  نسبت به خط  متقارن هستند و می دانیم براي پیدا کردن ضابطه اي معکوس یک تابع، ابتدا رابطه را برحسب  بدست می آوریم و سپس  58
جاي  و  را عوض می کنیم. 

 عرض از مبدأ 

ابتدا تمام زوایا را برحسب   مینویسیم:   59

  : بنابراین داریم

تمام جملات را بر  تقسیم میکنیم در نتیجه: 

 60
ابتدا تمام زوایا را بر حسب  مینویسیم:

f(x − 2)f(x)

xf(x)
− −−−−

√
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3
2
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− →−
x=0

15∘

cos = cos( + ) = sin , sin = sin( − ) = − cos285∘ 270∘ 15∘ 15∘ 255∘ 270∘ 15∘ 15∘

sin = sin( − ) = sin( − ) = sin , sin = sin( + ) = cos525∘ 540∘ 15∘ 180∘ 15∘ 15∘ 105∘ 90∘ 15∘ 15∘

=
cos − sin285∘ 255∘

sin − sin525∘ 105∘

sin + cos15∘ 15∘

sin − cos15∘ 15∘
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= = = = −
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−0٫72
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72
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  :بنابراین داریم

تمام جملات را بر  تقسیم میکنیم در نتیجه: 

می دانیم دوره ي تناوب تابع   برابر   است. از روي شکل مشخص است که دوره ي تناوب تابع برابر   است.   61

چون   است فرقی نمی کند که  یا   باشد.

62
روش اول:

(اولی فرد) (دومی زوج) (سومی فرد) (چهارمی زوج) (پنجمی فرد)

روش دوم:

 ف ز ف ز ف

پس  است.

 63
ابتدا احتمال آنکه در پرتاب دو سکه، حداقل یک سکه رو بیاید را حساب می کنیم.

 یا 

و احتمال آنکه در پرتاب یک تاس، عدد تاس، مضرب  باشد برابر  است. (اعداد  و  مضرب  هستند)

64

(ماه تولد هر چهار نفر، متفاوت باشد)  (ماه تولد حداقل دو نفر از چهارنفر یکسان باشد) 

روش اول:   65

 

روش دوم: 

(هیچ کدام)   (حداقل یکی)    

66

sin = sin( − ) = − cos , sin = sin( − ) = sin(− ) = − sin250∘ 270∘ 20∘ 20∘ 700∘ 720∘ 20∘ 20∘ 20∘

cos = cos( + ) = cos( + ) = − cos , cos = cos( + ) = − sin560∘ 540∘ 20∘ 180∘ 20∘ 20∘ 110∘ 90∘ 20∘ 20∘

=
sin + sin250∘ 700∘

cos − cos560∘ 110∘

− cos − sin20∘ 20∘

− cos + sin20∘ 20∘

cos 20

= = = =
−1 − tan 20∘

−1 + tan 20∘

−1 − 0٫4
−1 + 0٫4

−1٫4
−0٫6

14
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7
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|b|
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1
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1
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1
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1
2
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1
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1
2

y = + 2 cos( x) → y( ) = + 2 cos( × ) = + 2 cos
1
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1
2

16π
3

1
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1
2
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1
2

8π
3

→ y( ) = + 2 cos(2π + ) = + 2 cos = + 2( ) = − 1 = −
16π

3
1
2

2π
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1
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2π
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1
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3
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2
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1

2
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120
×P×P×P×PP

n(S) = 5!

→ n(A) = 3!
 

جابجایی مھره ھای فرد

2!
 

جابجایی مھره ھای زوج

P(A) = =
3!2!

5!

1
10

RP → n(A) = 1 + 2 = 3 → P(A) =
3
4

n(S) = = 4 , RR22

3
2
6

363

P 3 = × باشد)= (حداقل یک سکھ رو و تاس مضرب
3
4

2
6

1
4

= 1 − PP

= 1 − = 1 − =
12 × 11 × 10 × 9

124

55
96

41
96

P(A ∪ B) = P(A) + P(B) − P(A ∩ B)

P(A ∪ B) = P(A) + P(B) − P(A) × P(B) = 0٫9 + 0٫8 − = 0٫98− →−−−−−−
مستقل ھستند A,B

(0٫9)(0٫8)
  

0٫72

= 1 − P( ∩ )A′ B′= 1 − PP

= 1 − P( ) ⋅ P( ) = 1 − (0٫1)(0٫2) = 1 − 0٫02 = 0٫98A
′

B
′

P( ) = P(A) + P(B) − P(A ∩ B)A ∪ B  
لااقل یکی
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... یا  باشد) براي این کار از متمم استفاده می  در ابتدا احتمال آنکه مجموع دو تاس بیشتر از  باشد را حساب می کنیم (یعنی مجموع دو تاس، برابر  یا  یا   67
کنیم. 

اگر  پیشامد آنکه مجموع دو تاس بیشتر از  باشد و  پیشامد آن باشد که سکه «رو» ظاهر شود داریم: 

ها باشد) آن است که  و  باشد.  شرط آنکه یک تابع درجه ي دوم همواره مثبت باشد (بالاي محور   68
  

  

از اشتراك  و  به جواب  می رسیم. 

69 دادة آماري را به صورت  نشان می دهیم. 

 

        

      

  

  

چون چهار دادة حذف شده، میانگین شان  است   بنابراین پس از حذف شان دوباره میانگین همان  است. اکنون واریانس  دادة باقی مانده را

حساب می کنیم. 

    

70 دادة آماري را به صورت:  در نظر می گیریم که میانگین شان برابر  و واریانس آنها برابر  است. 

 

   

سه دادة  و  و  که به این  داده اضافه می شوند میانگین شان برابر  است. بنابراین میانگین  دادة جدید همان  است. اکنون واریانس  دادة

جدید را حساب می کنیم. 
 

    

P(A ∪ B) = P(A) + P(B) − P(A) × P(B) = 0٫84 + 0٫75 − = 0٫96− →−−−−−−−
A,Bمستقل ھستند.

(0٫84)(0٫75)
  

0٫63

456712

→ n(A) = 36 − 6 = 30 → P(A) = =

4 → (1, 3), (3, 1), (2, 2)

3 → (1, 2), (2, 1)

2 → (1, 1)
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5
6

A4B

P(A ∪ B) = P(A) + P(B) − P( ) = P(A) + P(B) − P(A) × P(B)A ∩ B  
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= + − × = + − =
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1
2
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1
2

5
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1
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5
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xa > 0Δ < 0

a > 0 → 1 − a > 0 → a < 1 : I
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71

 

  

  

 میانگین  دادة جدید اضافه شده  است  یعنی در  دادة جدید میانگین همان  است و تغییر نمی کند. 

  

   

72

 

  

  

  

 

  

 اکنون باید مجموع مربعات انحراف از میانگین  دادة ناجور را به دست آوریم: 

  

 پس مجموع مربعات انحراف از میانگین  دادة باقی مانده برابر  است. 

  : پس 

اگر اضلاع مربع ها را به صورت  نشان دهیم در این صورت  مجموع مساحت هاي این مربع ها و   73

میانگین مساحت این مربع ها می باشد. 

   

   

  

 

اگر اضلاع مربع ها را به صورت  نشان دهیم در این صورت  مجموع مساحت هاي این مربع ها و   74

میانگین مساحت این مربع ها می باشد.
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طول اضلاع مربع را  در نظر می گیریم، میانگین محیط مربع ها برابر  است (مجموع محیط مربع ها تقسیم بر تعدادشان) پس داریم:   75

 

  

میانگین مساحت مربع ها برابر  است (مجموع مساحت مربع ها تقسیم بر تعدادشان) پس داریم: 

 

   

   

طول اضلاع مربع را  درنظر می گیریم، در این صورت میانگین مساحت مربع ها به صورت  می باشد.  76

     

   

77

  

       

   

چون واریانس این  دادة آماري برابر صفر است، درنتیجه تمام داده ها با هم برابرند.   78

میانگین سه دادة اضافه شده  است و چون با اضافه شدن این سه داده، میانگین  داده تغییر نکرده است پس میانگین  داده نیز برابر  است. چون می 

دانیم در بین  داده،  داده با هم برابرند می توانیم همۀ آن  داده را  در نظر بگیریم. 

  

  

  

   

اگر  مربع به ضلع  داشته باشیم در این صورت مجموع مساحت ها به صورت  و میانگین مساحت مربع  79
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 ها به صورت  است. 

    

اگر اضلاع مربع ها را به صورت  نشان دهیم در این صورت  مجموع مساحت هاي این مربع ها و   80
میانگین مساحت این مربع ها می باشد. 

   

   

 

می دانیم که  است.  81

 

 

  

 اکنون اگر دو دسته را با هم ترکیب کنیم داریم: 

   

    

82

 

       

   

در ابتدا میانگین دقت این دو کارگر را به دست می آوریم:   83

      

     

  

     

می دانیم  است و چون  است پس دقت کاري  از  بیشتر است. 

ابتدا ضریب تغییرات داده هاي  و و و و راحساب می کنیم.  84
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حال اگر داده ها را  برابر کنیم میانگین و انحراف معیار نیز  برابر می شوند و اگر  واحد به داده ها اضافه کنیم، انحراف معیار تغییر نمی کند و به میانگین  واحد اضافه می شود. 

 

85

 

     

   

دو مثلث با یکدیگر متشابه هستند و اگر مساحت مثلث بزرگ تر را  و مساحت مثلث کوچک تر را  بنامیم، داریم:   86

87
 

اگر به تمام داده ها  واحد اضافه شود انحراف معیار تغییر نمی کند ولی به میانگین،  واحد اضافه می شود.

قطر تنه ي درختان، هر عدد حقیقی مثبتی می تواند باشد، پس از نوع کمّی پیوسته است.  88

 89

 میانگین 

 

براي یافتن میانه، ابتدا باید داده ها را از کوچک به بزرگ مرتب کنیم.

 

  میانه ي ده داده ي آماري

 90
در ابتدا مجموع اشتباهی داده ها را حساب می کنیم.
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  مجموع اشتباهی داده ها

حال چون به جاي  عدد  محاسبه شده است، یعنی مجموع داده ها  واحد بیشتر محاسبه شده است، در نتیجه مجموع درست داده ها برابر 

 است. 

کافی است دو بار از قضیه ي تالس استفاده کنیم:   91
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در نتیجه:    

بنابر فرض تست شکل زیر را خواهیم داشت.  92
M

A

D C

B
4

6

9

5

 

 محیط 

 93
 بعد از رسم شکل عمود  را بر  رسم میکنیم. در این صورت  مستطیل و مثلث  قائمالزاویه است و 

 میانه وارد بر وتر است بنابراین مثلثهاي  و  و  متساويالساقین هستند باتوجه به شکل داریم.
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ابتدا با رابطه ي فیثاغورس اندازه ي  را بدست می آوریم.  95
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96
اگر هر یک از داده ها را دو برابر کنیم انحراف معیار و میانگین نیز دو برابر می شوند و وقتی  واحد به آن ها اضافه کنیم، انحراف معیار تغییر نکرده و به میانگین  واحد اضافه می شود.

هرگاه مختصات سه رأس یک مثلث را داشته باشیم می توانیم مساحت مثلث را از این رابطه حساب کنیم.   97

از آن جایی که نوع آلایندگی هوا می تواند به صورت آلایندگی مونوکسید کربن، دي اکسید کربن و غیره باشد پس کیفی اسمی است. توجه کنید در این سوال  98
میزان آلایندگی هوا که کمی پیوسته است سوال نشده است. 

 99

ابتدا  را برحسب  به دست می آوریم و سپس جاي  و  را عوض می کنیم.

 

چون  مثبت است، پس  منفی بوده و  همواره کوچک تر مساوي  می شود، بنابراین دامنه ي تابع معکوس  است.
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